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1 Podstawy prawne

Niniejszy dokument opracowany jest w oparciu o art. 7, ust. 1 pkt 3 ustawy o samorzadzie gminnym (Dz.U.
2020 poz. 713 z pdzn. zm.) oraz art. 19 ustawy Prawo energetyczne (Dz.U. 2020 r. poz. 833 z pdin. zm.),
zgodnie z ktérym obowigzkiem Wajta/Burmistrza/Prezydenta jest opracowanie projektu zatozer do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe. Projekt zatozen sporzadza sie dla obszaru gminy
co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje co najmniej raz na 3 lata. Dokument powinien okreslaé:
e ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczna
i paliwa gazowe,
e przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych,
e mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobdw paliw i energii
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w instalacjach odnawialnego zrédta
energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania
ciepta odpadowego z instalacji przemystowych,
e mozliwosci stosowania Srodkow poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu ustawy z dnia
20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej,
e zakres wspétpracy z innymi gminami.

,Zatozenia do planu” wymagajg wspoétpracy miedzy gming, a przedsiebiorstwami energetycznymi. Zakres tej
wspotpracy okresla Art. 19 ust. 4 ,Prawa energetycznego”, ktéry moéwi: ,Przedsiebiorstwa energetyczne
udostepniajg nieodptatnie wojtowi (burmistrzowi, prezydentowi miasta) plany, o ktérych mowa w art. 16 ust.
1, w zakresie dotyczgcym terenu tej gminy oraz propozycje niezbedne do opracowania projektu zatozen”.
Przywotany art. 16 ust. 1 méwi o obowigzku wykonania przez przedsiebiorstwa energetyczne zajmujace sie
przesytaniem lub dystrybucjg paliw gazowych lub energii ,,Plandw rozwoju” w zakresie zaspakajania obecnego
i przysztego zapotrzebowania na paliwa gazowe i energie, uwzgledniajagcych plany miejscowe
zagospodarowania przestrzennego gminy albo kierunki rozwoju gminy, okreslone w studium uwarunkowan
i kierunkow zagospodarowania przestrzennego gminy.

Do zadan wtasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng, ciepto i paliwa gazowe nalezy:
1) planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na obszarze gminy;
2) planowanie o$wietlenia znajdujacych sie na terenie gminy:
a) miejsc publicznych,
b) drég gminnych, drég powiatowych i drog wojewddzkich,
¢) drog krajowych, innych niz autostrady i drogi ekspresowe w rozumieniu ustawy z dnia 21 marca
1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2020 r. poz. 470), przebiegajgcych w granicach terenu
zabudowy,
d) czesci drég krajowych, innych niz autostrady i drogi ekspresowe w rozumieniu ustawy z dnia 27
pazdziernika 1994 r. o autostradach ptatnych oraz o Krajowym Funduszu Drogowym (Dz. U. z 2020 r.
poz. 72), wymagajacych odrebnego oswietlenia:
— przeznaczonych do ruchu pieszych lub roweréw,
— stanowigcych dodatkowe jezdnie obstugujace ruch z terendw przylegtych do pasa drogowego drogi
krajowej;
3) finansowanie oswietlenia znajdujgcych sie na terenie gminy:
a) ulic,
b) placow,
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¢) drég gminnych, drég powiatowych i dréog wojewddzkich,
d) drég krajowych, innych niz autostrady i drogi ekspresowe w rozumieniu ustawy z dnia 21 marca
1985 r. o drogach publicznych, przebiegajacych w granicach terenu zabudowy,
e) czesci drog krajowych, innych niz autostrady i drogi ekspresowe w rozumieniu ustawy z dnia 27
pazdziernika 1994 r. o autostradach ptatnych oraz o Krajowym Funduszu Drogowym, wymagajgcych
odrebnego oswietlenia:
— przeznaczonych do ruchu pieszych lub rowerdéw,
— stanowigcych dodatkowe jezdnie obstugujace ruch z terendw przylegtych do pasa drogowego drogi
krajowej;
4) planowanie i organizacja dziatan majgcych na celu racjonalizacje zuzycia energii i promocje rozwigzan
zmniejszajacych zuzycie energii na obszarze gminy;
5) ocena potencjatu wytwarzania energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji oraz efektywnych
energetycznie systemow cieptowniczych lub chtodniczych na obszarze gminy.

W roku 2010 znowelizowana zostata dyrektywa 2002/91/WE w sprawie charakterystyki energetycznej
budynkéw. Celem nowelizacji byto miedzy innymi ustanowienie skuteczniejszej promocji, optacalnej
ekonomicznie, poprawy jakosci energetycznej budynkow.

Z dniem 01.01.2014 r. weszto w zycie Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej (Dz.U. 2013 poz. 926 z dnia 5 lipca 2013 r.) zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie. Rozporzadzenie to m.in.:

o okresla nowg warto$¢ wskaznika EP (roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng odniesiong do
jednostki powierzchni pomieszczern o regulowanej temperaturze powietrza), ktéry to ma byc
systematycznie zmniejszany (120 kWh/m?2/rok od dnia 01.01.2014 do 70 kWh/m?/rok poczawszy od
dnia 01.01.2021),

e zaostrza wymagania dla izolacyjnosci przegréd budynku,

e zaostrza wymagania dla zastosowania instalacji wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta.

Gtowne cele ,,Zatozen do planu”
Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe to dokument, ktdry na
poziomie strategicznym okresla i precyzuje polityke energetyczng gminy. Zawiera on petng charakterystyke
w zakresie zrddet zasilania, sieci przesytowych i instalacji odbiorczych wraz z bilansem zuzycia energii
i paliw. Jest to dokument, okreslajacy w zatozonym okresie, potrzeby energetyczne gminy oraz mozliwosci
i sposoéb ich pokrycia.
Gtéwne cele:
e ocena stanu bezpieczenstwa energetycznego gminy w zakresie stanu istniejgcego jak réwniez
perspektywy bilansowej,
e ocena dostosowania plandéw rozwojowych przedsiebiorstw energetycznych do strategii rozwoju
spoteczno-gospodarczego gminy,
e rozwdj konkurencji na rynku energii,
e zaproponowanie optymalnego modelu pokrycia potrzeb energetycznych na terenie gminy,
e zapewnienie odbiorcom energii petnej dostepnosci ustug energetycznych oraz ich racjonalnej ceny,
e minimalizacja kosztow ustug energetycznych,

e zapewnienie zgodnosci rozwoju energetycznego gminy z ,,Polityka energetyczng Polski”,
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ocena potencjatu paliw odnawialnych ze wskazaniem mozliwosci jej wykorzystania,

poprawa stanu Srodowiska naturalnego,

zdefiniowanie przedsiebiorstwom energetycznym  przysztego, lokalnego rynku energii,
uwiarygodnienia popytu na energie, a co za tym idzie unikniecie nietrafionych inwestycji w zakresie

wytwarzania, przesytu i dystrybucji energii.

Jednostka sektora publicznego realizuje swoje zadania, stosujgc co najmniej jeden ze srodkéw poprawy

efektywnosci energetycznej, o ktérych mowa w ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci

energetycznej, zwanych dalej ,,srodkami poprawy efektywnosci energetycznej”.:

1) realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej;

2) nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii oraz
niskimi kosztami eksploatacji;

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub pojazd,
o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

4) realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008
r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. z 2020 r. poz. 22);

5) wdrazanie systemu zarzgdzania Srodowiskowego, o ktérym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie
dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS),
uchylajgcego rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE
(Dz.Urz.UEL342222.12.2009, str. 1, z pdzn. zm.), potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS,
o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarzadzania
i audytu (EMAS) (Dz. U. poz. 1060);

6) realizacja gminnych programéw niskoemisyjnych, o ktorych mowa w ustawie z dnia 21 listopada
2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

Na mocy tego artykutu jednostka sektora publicznego zostata zobligowana do informowania o stosowanych

Srodkach poprawy efektywnosci energetycznej na swojej stronie internetowej lub w inny sposéb zwyczajowo

przyjety w danej miejscowosci.

Podstawami prawnymi aktualizacji Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa

gazowe dla Gminy Raba Wyzna sg rowniez:

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z 2020 r.
poz. 293.);

Ustawa z dnia 16 lutego 2007 r. o ochronie konkurencji i konsumentéw (Dz.U. 2020 poz. 1076
z pdzn. zm.);

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2019 r. poz. 1396 z pdzn. zm.);
,Polityka Energetyczna Polski do roku 2030” przyjeta przez Rzad Rzeczpospolitej Polski dnia
10 listopada 2009 roku;

Ustawa o odnawialnych Zrddtach energii z dnia 20 lutego 2015 r. (Dz. U. z 2020 r. poz. 261, z pdzin.
zm.);

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagan dla kottow
na paliwo state;
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e Program ochrony powietrza dla wojewddztwa matopolskiego (uchwata nr XXXI1/451/17 Sejmiku
Wojewddztwa Matopolskiego z dnia 23 stycznia 2017 r. w sprawie zmiany uchwaty nr XXXIX/612/09
Sejmiku Wojewddztwa Matopolskiego);

e Uchwata nr XXXI1/452/17 Sejmiku Wojewddztwa Matopolskiego z dnia 23 stycznia 2017 r. w sprawie
wprowadzenia na obszarze wojewddztwa matopolskiego ograniczen i zakazéw w zakresie eksploatacji
instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw.

Przy wykonywaniu dokumentu korzystano z szeregu informacji uzyskanych z Urzedu Gminy, danych
otrzymanych od jednostek organizacyjnych, spétdzielni mieszkaniowych, przedsiebiorstw energetycznych,
dokumentéw i opracowan strategicznych gminy, danych dostepnych na stronach GUS-u oraz ze stron
internetowych, w tym gtownie z:

e http://www.stat.gov.pl — Gtéwny Urzad Statystyczny - Polska Statystyka Publiczna,

e https://www.rabawyzna.pl/ — portal Gminy Raba Wyzna,

e https://www.gov.pl/web/klimat - Ministerstwo Klimatu,

e http://www.imgw.pl — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej,

e http://www.sejm.gov.pl — Sejm Rzeczypospolitej Polskiej,

o http://www.kape.gov.pl — Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A. i inne.

1.1 Uwzglednienie zatozen wojewddzkich i regionalnych dokumentéow
strategicznych

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Raba Wyina
wykazuja spdjnosc z celami i zatozeniami dokumentéw strategicznych, tj.:

1. STRATEGIA ROZWOJU WOJEWODZTWA MALOPOLSKIEGO 2011-2020
6.1. Poprawa bezpieczenstwa ekologicznego oraz wykorzystanie ekologii dla rozwoju Matopolski

6.1.2 Poprawa jakosci powietrza
Dziatania:
o sukcesywna redukcja emisji zanieczyszczen do powietrza, zwtaszcza pochodzacych z systeméw
indywidualnego ogrzewania mieszkan,
e wzrost poziomu wykorzystania odnawialnych Zzrédet energii.

6.1.7 Regionalna polityka energetyczna:
Dziatania:
e opracowanie bilansu energetycznego okreslajgcego aktualne potrzeby wojewddztwa, w zestawieniu
z dostepnymi zrédtami i nosnikami energii,
e zidentyfikowanie istniejgcych i potencjalnych barier rozwoju oraz wyznaczenie kierunkéw dziatania
w obszarze regionalnej polityki rozwoju energetyki odnawialne;.

6.1.8 Edukacja obywatelska w zakresie ochrony srodowiska oraz ksztattowanie i promocja postaw
proekologicznych.


https://www.rabawyzna.pl/
https://www.gov.pl/web/klimat

ZAtOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPtO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY RABA WYZNA

2. PROGRAM STRATEGICZNY OCHRONA SRODOWISKA DLA WOJEWODZTWA MALOPOLSKIEGO
W PERSPEKTYWIE ROKU 2020

Priorytet 1. Poprawa jakos$ci powietrza, ochrona przed hatasem oraz zapewnienie informacji o zrédtach pdl

elektromagnetycznych

Dziatanie 1.1 Sukcesywna redukcja emisji zanieczyszczen do powietrza, zwtaszcza pochodzacych z systeméw

indywidualnego ogrzewania mieszkan.

Priorytet 5. Regionalna polityka energetyczna

Dziatanie 5.1 Stworzenie warunkdéw i mechanizmdéw majacych na celu zwiekszenie udziatu energii odnawialnej

w bilansie energetycznym wojewddztwa.

Dziatanie 5.2 Wsparcie dziatarh majacych na celu oszczedne i efektywne wykorzystanie energii.

Priorytet 8. Edukacja ekologiczna, ksztattowanie i promocja postaw w zakresie ochrony srodowiska

i bezpieczenstwa publicznego oraz usprawnienie mechanizmodw administracyjno-prawnych i ekonomicznych

Dziatanie 8.1 Edukacja oraz ksztattowanie postaw prosrodowiskowych.

Dziatanie 8.4 Poprawa dziatania mechanizméw ekonomicznych oraz zwiekszenie aktywnosci rynku do dziatan

na rzecz Srodowiska.

3. PROGRAM OCHRONY POWIETRZA DLA WOJEWODZTWA MALOPOLSKIEGO (uchwata nr XXXI1/451/17
Sejmiku Wojewddztwa Matopolskiego z dnia 23 stycznia 2017 r. w sprawie zmiany uchwaty nr
XXXIX/612/09 Sejmiku Wojewédztwa Matopolskiego)

1. Realizacja uchwaty Sejmiku Wojewddztwa Matopolskiego ograniczajgcej uzytkowanie instalacji
i stosowanie paliw statych na terenie Matopolski,

2. Opracowanie w ramach mozliwosci finansowych gminy programu pomocy socjalnej dla mieszkancow,
ktorzy ze wzgledéw materialnych nie beda w stanie przeprowadzi¢ wymiany urzadzen grzewczych lub
ponosic¢ kosztéw ogrzewania lokalu zadnym ze sposobdw dopuszczonych w uchwale,

3. Realizacja programéw ograniczania niskiej emisji lub Planéw gospodarki niskoemisyjnej poprzez
stworzenie systemu zachet finansowych do wymiany systemoéw grzewczych;

Likwidacja ogrzewania na paliwa state w obiektach uzytecznosci publicznej;

5. Koordynacja realizacji dziatan naprawczych okreslonych w Programie wykonywanych przez poszczegdlne
jednostki gminy oraz mieszkancow;

6. Dziatania promocyjne i edukacyjne (ulotki, imprezy, akcje szkolne, audycje);

7. Uwzglednianie w planach zagospodarowania przestrzennego: wymogoéw dotyczacych zaopatrywania
mieszkan w ciepto z sieci cieptowniczej, sieci gazowej, a w przypadku braku z zastosowaniem urzadzen
zgodnych z uchwatg Sejmiku Wojewddztwa Matopolskiego; projektowanie linii zabudowy uwzgledniajgce
zapewnienie ,przewietrzania” obszaréw zabudowy, ze szczegdlnym uwzglednieniem terendw o gestej
zabudowie;

8. Prowadzenie odpowiedniej polityki parkingowej w centrach miast wymuszajgcej ograniczenia
w korzystaniu z samochoddw oraz tworzenie stref ograniczonego ruchu pojazdow;

9. Tworzenie alternatywy komunikacyjnej w postaci ciggéw pieszych i rowerowych;

10. Kontrola gospodarstw domowych, zgodnie z aktualnymi przepisami o utrzymaniu czystosci i porzadku
w gminach oraz art. 379 ustawy POS;

11. Kontrole przestrzegania zakazu spalania odpaddw w urzadzeniach grzewczych i na otwartych
przestrzeniach na podstawie art. 379 ustawy POS;

12. Eliminacja emisji wtdrnej z buddw i dziatania na rzecz poprawy stanu drog;

13. Promocja wprowadzania w zaktadach przemystowych oraz instytucjach publicznych systeméw
zarzadzania Srodowiskiem (ISO + EMAS);
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14.

15.

16.

17.

18.
19.
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Uwzglednienie w zamoéwieniach publicznych problemdéw ochrony powietrza poprzez odpowiednie
przygotowanie specyfikacji zamodwien publicznych;

Rozwazenie w planach perspektywicznych tworzenia inteligentnych systemow energetyki rozproszonej
z wykorzystaniem lokalnych Zrédet energii, w tym odnawialnej;

Aktualizacja lub opracowanie w przypadku braku zatozen do plandéw zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe w oparciu o nowe kierunki wytyczane planem energetycznym wojewddztwa
oraz Programem ochrony powietrza;

Przekazywanie informacji i ostrzezen zwigzanych z sytuacjami zagrozenia zanieczyszczeniem powietrza:
udziat w informowaniu spoteczenstwa o stanie zanieczyszczenia powietrza oraz sytuacjach alarmowych;
tworzenie i aktualizowanie bazy adresowe] dyrektoréw jednostek oswiatowych (szkdt, przedszkoli
i ztobkéw), opiekunczych oraz dyrektorow szpitali i przychodni podstawowej opieki zdrowotnej, do
ktorych beda wysytane komunikaty powiatowego centrum zarzadzania kryzysowego o zagrozeniu
zanieczyszczeniem powietrza;

Realizacja dziatan ujetych w planie dziatan krdétkoterminowych w zaleznosci od ogtoszonego alarmu;
Przedktadanie Marszatkowi Wojewddztwa Matopolskiego sprawozdan z realizacji dziatan ujetych
W hiniejszym Programie.

Dokument wskazuje dziatania dtugo i krotkoterminowe dla jednostek samorzadu terytorialnego, w tym:

e Powinnos¢ przygotowania i na biezgco aktualizowania bazy inwentaryzacji Zzrédet ciepta na terenie
gminy uwzgledniajgcej m.in. Zrddta, ktérych wymiana zostata dofinansowana, informacje
z przeprowadzonych kontroli. Sprawozdawczos¢ z realizacji dziatan zwigzanych z redukcjg niskiej
emisji nalezy przekaza¢ w terminie do 31 marca roku nastepnego po roku sprawozdawczym.
Formularz dostepny  jest na stronie: https://powietrze.malopolska.pl/program-ochrony-
powietrza/sprawozdania/,

e Realizacja gminnych programdéw ograniczania niskiej emisji (PONE) — eliminacja niskosprawnych
urzadzen na paliwa state,

e Woykorzystanie odnawialnych zrédet energii w celu obnizenia kosztéw eksploatacyjnych ogrzewania
niskoemisyjnego,

e Termomodernizacja budynkdéw oraz wspieranie budownictwa energooszczednego w budownictwie
mieszkaniowym,

e Wyeliminowanie spalania odpaddw oraz ograniczenie spalania pozostatosci roslinnych na
powierzchni ziemi,

e Rozszerzenie strefy ograniczonego ruchu oraz ograniczonego ptatnego parkowania wraz z systemem
parkingdow typu ,,Parkuj i Jedz” (Park & Ride),

e Poprawa organizacji ruchu samochodowego w miastach,

e Rozwdj komunikacji publicznej oraz wdrozenie energooszczednych i niskoemisyjnych rozwigzan
w transporcie publicznym,

e Utrzymanie drég w sposob ograniczajacy wtdrng emisje zanieczyszczen poprzez regularne mycie,
remonty i poprawe stanu nawierzchni drég,

e Wzmocnienie kontroli na stacjach diagnostycznych pojazdéw,

e Rozwdj komunikacji rowerowej,

e Szczegdlny nadzér nad dziatalnoscig przemystu w obszarach ztej jakosci powietrza.
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Dziatania krotkoterminowe:

Kontrole w zakresie zakazu
spalania pozostatosci roslinnych
na powierzchni ziemi

Wzmozone Kontrole w zakresie
zakazu spalania pozostatosci
roslinnych na powierzchni ziemi

Czyszczenie ulic na mokro

zrédta emisji nie-
zorganizowanej

Catkowity zakaz palenia na
powierzchni ziemi pozostatosci
roslinnych z ogrodéw. Zakaz nie
dotyczy dziatan i czynnosci zwigzanych
z gospodarka lesna.

. Stopnie . . Jednostka
Nazwa i kod s . . ;o2 Szczegotowy opis N
. . zagrozenia | Substancja Typ zrédet . . odpowiedzialny za
dziatania dziatania - .
| | I | i wdrozenie/realizacje
DZIAtANIA OCHRONNE
Ograniczenie przebywania dzieci Dyrektorzy placowek
na otwartej przestrzeni w czasie oswiatowo-wychowawczych
przebywania w placéwce pyt PM10i nie dotyczy nie dotyczy opiekuriczo wychowawczych
Unikanie dl.ugotrwalego ) ozon Dyrektorzy placowek
przebywania na otwartej .
. ochrony zdrowia
przestrzeni
DZIAtANIA OPERACYINE
Kontrole palenisk domowych w Kontrole indywidualnych kottéw,
zakresie przestrzegania zakazu piecoéw przez upowaznionych
spalania odpadéw pracownikéw gmin i strazy miejskiej,
Intensywne kontrole palenisk ) Kontrole powinny obejmowac
" Indywidualne X R .
domowych w zakresie srédta spalania interwencje zgtaszane telefonicznie,
przestrzegania zakazu spalania paliw stg’rych patrole w rejonach o wysokim ryzyku
odpadéw (PDKO4) spalania odpadéw, Nakfadane kary Straz miejska, gminna,
powinny uwzgledniac¢ szczegdlng delegowani pracownicy
szkodliwos¢ tych dziatart w sytuacjach | gmin przez prezydenta,
wysokich stezen zanieczyszczen. Gjta, burmistrza.
pyt PM10 v & i wojta, burmistrz

zrodfa
komunikacyjne

Czyszczenie na mokro ulic, w
szczegdblnosci zanieczyszczen
pochodzacych z zimowego utrzymania
drog.

Zarzadca drogi na obszarze
wskazanym przez WCZK*.

DZIALANIA ORGANIZACYJNE

Promocja stosowania lepszej
jakosci paliw

Ograniczenie stosowania
kominkéw

Promocja carpoolingu

Zalecenia przemieszczania sie
pieszo lub rowerem na krétkich
odcinkach drég

Kontrole czystosci drég
wyjazdowych z budowy

Ograniczenie stosowania
dmuchaw do lisci i rozpalania
ognisk

pyt PM10

Indywidualne
Zrédta spalania
paliw statych

Apele do mieszkaricow o
wykorzystanie innego rodzaju zrédta
ciepfa np.: elektrycznego, gazowego, a
nawet uzywanie w tych dniach
lepszego jakosciowo wegla, jesli nie
ma mozliwosci catkowitego
zaprzestania uzywania tego rodzaju
paliwa.

Apele do mieszkaricdw o zaprzestanie
palenia w kominkach, jezeli nie
stanowig one jedynego Zrodta
ogrzewania mieszkan w okresie
grzewczym.

Zrodta
komunikacyjne

Dziatanie promocyjno-edukacyjne
majace na celu zachecenie ludnosci do
korzystania z systemu wspdlnych
dojazdéw samochodem osobowym
przez wiekszg liczbe 0séb na trasach
czesto uczeszczanych (np. do szkoty,
pracy)

Dziatanie promocyjno-edukacyjne
majace na celu zachecenie ludnosci do
przemieszczania sie na krétkich
odcinkach drég pieszo lub rowerem.

Wojt, burmistrz, prezydent

zrédta emisji nie-
zorganizowanej

Nasilenie kontroli pojazdéw
opuszczajacych place budéw pod
katem ograniczenia zanieczyszczenia
drég, prowadzacego do
niezorganizowanej emisji pytu.
Dziatanie powinno byé wdrozone w
sytuacji braku opadéw (deszczu lub
Sniegu).

Policja, Zarzadcy drog,

kontrola realizacji obowigzku

nalezy do WIOS oraz
wiasciwego wdjta,
burmistrza, prezydenta
miasta

Zalecanie przez stuzby gminne
ograniczania uzywania dmuchaw do
lidci oraz rozpalania ognisk. Dziatanie
powinno by¢ wdrozone w sytuacji
braku opaddw (deszczu lub $niegu).

Wszystkie osoby na obszarze
wskazanym przez WCZK.
Kontrola obowigzku nalezy

do wojta, burmistrza,
prezydenta miasta.

Wprowadzenie ograniczen w uzytkowaniu instalacji na paliwa state - wymagany efekt ekologiczny
ograniczenia emisji dla Gminy Raba Wyzna:
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o lata2020-2023: PM10 - 52 Mg/rok, PM2,5 — 51 Mg/rok, B(a)P — 0,026 Mg/rok, CO, — 1 098 Mg/rok.
W celu uzyskania powyzszych wartosci redukcji zanieczyszczern do 2023 r., niezbedne bedy wymiany
nastepujgce ilosci niskosprawnych palenisk na paliwo state (dane szacunkowe):

o wymiana starego kotfa na nowoczesny kociot weglowy ,,Ecodesign”: ok. 1 330 szt. lub

o wymiana starego kotfa na kociot gazowy: ok. 1 290 szt. lub

o wymiana starego kotta na nowoczesny kociot na biomase ,,Ecodesign”: ok. 700 szt.

Powyzsze ilosci sg danymi szacunkowymi obliczonymi w oparciu o nastepujgce zatozenia:

Jako dane wyjsciowe postuzyta ilos¢ energii cieplnej finalnej zuzywanej przez 1 typowe gospodarstwo
w gminie (obliczono na podstawie rozdziatu 7.2). We wszystkich przypadkach wymian przed wymiang przyjety
zostat kociot/palenisko na paliwo state (wegiel). Przyjeto redukcje zuzycia energii finalnej (wzrost sprawnosci
catkowitej produkcji energii cieplnej) o 25% w przypadku wymiany kotta na nowoczesny na paliwo state
(wegiel oraz biomasa) oraz 35% w przypadku wymiany na kociot gazowy.

Wskazniki emisji zanieczyszczen dla paleniska/kotta przed wymiang przyjeto dla zasypowych recznych, kottow
pozaklasowych — patrz. tab. 16. Dla nowych kottéw na paliwa state (paliwo: biomasa oraz wegiel) przyjeto
wskazniki dla zasilanych automatycznie kottdw — Ecodesign.

Wszystkie ww. wskazniki emisji, wykorzystane do obliczen osiggniecia efektu ekologicznego wg POP, zostaty
przyjete wg tabeli 16. Tabela ta zawiera wskazniki dotyczace kottéw spetniajgcych wymagania tzw.
Ekoprojektu - Rozporzadzenie Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE (Dz. U. UE L 193 z 21.7.2015, str. 100, z pzn. zm.)
w odniesieniu do wymogdéw dotyczacych ekoprojektu dla kottéw na paliwo state. Wskazniki te sg
zamieszczone w Programie ochrony powietrza dla wojewddztwa matopolskiego oraz sg rekomendowane
przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Krakowie oraz Wojewddzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie.

Obecnie opracowywany jest nowy Program ochrony powietrza dla wojewddztwa matopolskiego, ktéry
zostanie uchwalony we wrzesniu 2020 r.

Uchwata antysmogowa dla Matopolski - uchwata nr XXX11/452/17 Sejmiku Wojewddztwa Matopolskiego
z dnia 23 stycznia 2017 r. w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewddztwa matopolskiego ograniczen
i zakazow w zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw. Uchwata ogranicza
powstawanie nowych Zzrédet emisji zanieczyszczen:

e 0Od1lipca2017 roku nie jest mozliwa w Matopolsce instalacja kotta na wegiel lub drewno lub kominka
na drewno o parametrach emisji gorszych niz wyznaczone w unijnych rozporzadzeniach w sprawie
ekoprojektu, tj.:

o sezonowa efektywnos¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen dla kottéw o nominalnej mocy
cieplnej 20 kW lub mniejszej nie moze by¢ mniejsza niz 75 %;

o sezonowa efektywnosc¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen dla kottdw o znamionowej mocy
cieplnej przekraczajacej 20 kW nie moze by¢ mniejsza niz 77 %;

o emisje czastek statych dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen nie moga przekraczaé
40 mg/ml w przypadku kottéw z automatycznym podawaniem paliwa oraz 60 mg/ml
w przypadku kottéw z recznym podawaniem paliwa;

o emisje organicznych zwigzkéw gazowych dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczen nie
mogg przekracza¢ 20 mg/ml w przypadku kottéw z automatycznym podawaniem paliwa oraz
30 mg/ml w przypadku kottéw z recznym podawaniem paliwa;
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o emisje tlenku wegla dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen nie mogg przekracza¢ 500
mg/ml w przypadku kottéw z automatycznym podawaniem paliwa oraz 700 mg/ml w przypadku
kottéw z recznym podawaniem paliwa;

o emisje tlenkéw azotu, wyrazone jako ekwiwalent dwutlenku azotu, dotyczace sezonowego
ogrzewania pomieszczen nie mogg przekracza¢ 200 mg/ml w przypadku kottéw na biomase
oraz 350 mg/m | w przypadku kottdw na paliwa kopalne;

o W przypadku kotta na paliwo state wymogi te muszg zostaé spetnione dla paliwa zalecanego
i dowolnego innego odpowiedniego paliwa.

e Osoby, ktére budujag nowy dom, przeprowadzajg remont z wymiang kotta lub kominka
albo wymieniajg kociot lub kominek na nowy, beda zobowigzane zainstalowa¢ nowoczesne
urzadzenie spetniajgce wymagania ekoprojektu.

Kominki, ktdre nie spetniajg wymagan w zakresie ekoprojektu lub sprawnosci cieplnej na poziomie co najmniej
80%, od 2023 roku muszg zosta¢ wymienione lub wyposazone w urzadzenie redukujace emisje pytu do
poziomu zgodnego z wymaganiami ekoprojektu.

Dla mieszkancéw, ktérzy juz obecnie korzystaja z ekologicznego ogrzewania — gazu, oleju, ogrzewania
elektrycznego lub pomp ciepta — uchwata nie wprowadzi zadnych nowych obowigzkéw lub ograniczen.
Wyznaczono dtugie okresy przejsciowe:
e Do konca 2022 r. — wymiana kottéw na wegiel lub drewno, ktére nie spetniajg zadnych norm
emisyjnych.
e Do konca 2026 r. — wymiana kottdw, ktére spetniajg podstawowe wymagania emisyjne (klasa 3
lub 4 wg normy PN-EN 303-5:2012).
e Istniejgce kotty klasy 5 (wg normy PN-EN 303-5:2012) moga by¢ eksploatowane bezterminowo.

Wymagania dot. jakosci paliw od 1 lipca 2017 r.:

e zakaz stosowania mutow i flotow weglowych.
e zakaz spalania drewna o wilgotnosci powyzej 20% (suszenie przynajmniej 2 sezony).

Kontrola przestrzegania wprowadzanych ograniczen jest prowadzona przez uprawnione stuzby:
e straz miejska i gminng,
e upowaznionych pracownikéw urzedu gminy,
e Policje,
e Inspekcje Ochrony Srodowiska.

Kary - uzytkownik instalacji, ktéry nie przestrzega przepisdw uchwaty antysmogowej, moze zostaé ukarany
mandatem do 500 zt. Moze zostaé rowniez skierowany wniosek do sadu o ukaranie karg grzywny do 5 tys. zf.
Kara moze zosta¢ natozona ponownie przy kazdym przypadku eksploatacji instalacji niezgodnie z uchwatg
antysmogowg. Przypadki naruszenia wymagan uchwaty antysmogowej mozesz zgtosi¢ poprzez formularz
Ekointerwencji, tj. https://powietrze.malopolska.pl/ekointerwencja/

Projekt zintegrowany LIFE ,,Wdrazanie Programu ochrony powietrza dla wojewddztwa matopolskiego —
Matopolska w zdrowej atmosferze”

Z programu LIFE finansowane sg innowacyjne projekty w zakresie ochrony srodowiska w Europie, a projekty
zintegrowane sg nowym sztandarowym instrumentem wspierania realizacji strategii poprawy jakosci
Srodowiska na duzym obszarze.

Projekt LIFE koordynowany przez Wojewddztwo Matopolskie angazuje tgcznie 69 partnerdw, a jego celem jest
przyspieszenie wdrazania dziatan stuzgcych poprawie jakosci powietrza, ktdre zostaty zaplanowane
w ramach Programu ochrony powietrza dla wojewddztwa matopolskiego. Wartos¢ projektu to okoto 17 min
euro (70 min zt), z czego dofinansowanie unijne wynosi 42 min zt. Projekt bedzie realizowany w okresie od
pazdziernika 2015 r. do kornica 2023 r.
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Gtéwne dziatania projektu:

e sie¢ Eko-doradcéw w gminach w Matopolsce, ktdrzy bedg wspiera¢ wdrazanie Programu ochrony
powietrza, bedg pozyskiwac srodki zewnetrzne na dziatania ograniczajgce emisje zanieczyszczen oraz
mobilizowa¢ mieszkancéw do wtgczenia sie w te dziatania,

e doradztwo dla mieszkarncow Matopolski w zakresie najbardziej efektywnych sposobéw ograniczenia
emisji i zrédet finansowania, w tym zapobieganie ubdstwu energetycznemu poprzez dziatania stuzace
oszczednosci kosztow energii,

e Centrum Kompetencji na poziomie regionalnym, obejmujgce szkolenia i baze wiedzy dla wszystkich
samorzadéw lokalnych, aby wspomdc gminy w realizacji prowadzonych dziatan,

e wzmocnienie doradztwa i obstugi administracyjnej dla mieszkancéw Krakowa w zakresie likwidacji
starych piecéw i kottow na paliwa state, w tym uruchomienie punktéw informacyjnych, w ktérych
udzielana bedzie pomoc osobom zainteresowanym ubieganiem sie o dofinansowanie przedsiewziec
oszczedzajgcych energie,

e narzedzie do modelowania w wysokiej rozdzielczosci rozktadu zanieczyszczen w Krakowie,

e miedzyregionalna baza zrédet emisji dla Matopolski, Slaska, Czech i Stowacji wraz z modelowaniem
jakosci powietrza.

Obecnie planowany jest Projekt LIFE EkoMatopolska. Zarzagd Wojewddztwa Matopolskiego wystgpit do Komisji
Europejskiej z wnioskiem na realizacje projektu LIFE EKOMALOPOLSKA ,Wdrazanie Regionalnego Planu
Dziatan dla Klimatu i Energii” wspdlnie z 25 partnerami. Sg to Ministerstwo Rozwoju, wojewddztwo $laskie,
Akademia Gdrniczo-Hutnicza, Europejskie Centrum Czystego Powietrza, Krakéw, Tarnéw i Nowy Sacz oraz
powiatdéw: bochenski, brzeski, chrzanowski, dabrowski, gorlicki, krakowski, limanowski, miechowski,
myslenicki, nowotarski, nowosadecki, olkuski, oswiecimski, proszowicki, suski, tarnowski, wadowicki, wielicki.
Partnerami zagranicznymi projektu bedg Instytut ds. Energii, Klimatu i Srodowiska w Wuppertalu oraz
Brandenburski Uniwersytet Techniczny w Cottbus. Obecnie projekt uzyskat akceptacje Komisji Europejskie;j.
Realizacja projektu zintegrowanego LIFE EKOMALOPOLSKA rozpocznie sie w styczniu 2021 roku, a zakonczy
w grudniu 2030. Program bedzie stuzyt promocji wykorzystania odnawialnych zrédet energii, poprawie
efektywnosci energetycznej oraz realizacji unijnych celéw w zakresie ochrony klimatu.

4. PROGRAM OCHRONY SRODOWISKA GMINY RABA WYZNA NA LATA 2017-2020 Z PERSPEKTYWA NA
LATA 2021-2024
Cele i kierunki ochrony srodowiska do 2024 roku:
Obszar interwencji: Ochrona klimatu i jakosci powietrza
Cel: Poprawa jakosci powietrza
Kierunek interwencji: Zarzadzanie regionalne ochrong powietrza;
Kierunek interwencji: Realizacja zadan wskazanych w programach ochrony powietrza (POP);
Kierunek interwencji: Dziatalnos¢ kontrolno - pomiarowa w zakresie czystosci powietrza atmosferycznego;
Kierunek interwencji: Sukcesywna redukcja emisji zanieczyszczenn do powietrza, zwtaszcza pochodzacych
z systemow indywidualnego ogrzewania mieszkan;
Kierunek interwencji: Realizacja zadan obowigzujgcych planéw gospodarki niskoemisyjnej gmin;
Kierunek interwencji: Poprawa jakosci powietrza w Gminie Raba Wyzna;
Kierunek interwencji: Redukcja emisji zanieczyszczen z transportu;
Kierunek interwencji: Wzrost poziomu wykorzystania odnawialnych zrédet energii.
Obszar interwencji: Dziatalnos¢ edukacyjna

Cel: Edukacja ekologiczna, ksztattowanie i promocja postaw w zakresie ochrony srodowiska.
Kierunek interwencji: Ksztattowanie postaw spoteczenstwa.

15



ZAtOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPtO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY RABA WYZNA

5. MIEJSCOWE PLANY ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO

Gmina Raba Wyzna posiada miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego. W planach tych zostaty
opisane ,zasady zagospodarowania terenu obowiqzujgce na catlym obszarze zmiany planu”. Zgodnie z rozdziat
Il § pkt. 6:

W zakresie ochrony powietrza ustala sie:

zgodnie z przepisami ustawy, Prawo ochrony s$rodowiska, ewentualna ucigzliwos¢ emisyjna
wynikajgca z prowadzonej dziatalnos$ci zwigzanej z eksploatacjg instalacji, nie powinna powodowadé
przekroczenia standardéw jakosci sSrodowiska poza terenem, do ktdrego prowadzacy instalacje
posiada tytut prawny;

zasade ograniczania emisji zanieczyszczen do powietrza z proceséw spalania paliw, dla nowych
obiektéw, dopuszcza sie realizacje indywidualnego sposobu zaopatrzenia w ciepto z obowigzkiem
wykorzystania niskoemisyjnych nosnikow energii i wysokosprawnych urzadzen grzewczych lub
zastosowania technologii i urzadzen zapewniajgcych minimalizacje emisji zanieczyszczen do
srodowiska.

6. STUDIUM UWARUNKOWAN | KIERUNKOW ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO GMINY RABA

WYZNA
W studium okreslono zasady ochrony powietrza.

XIl.6. Polityka ochrony srodowiska atmosferycznego i ochrony przed hatasem

Przyjmuje sie nastepujgce zasady polityki przestrzennej w zakresie ochrony srodowiska atmosferycznego,

majgce na celu ograniczenie w/w zagrozen:

zapewnienie powszechnego dostepu do gazu ziemnego,

ograniczenie emisji ze spalania wegla w piecach domowych,

popularyzacja energii ze zrédet odnawialnych,

modernizacja systemow grzewczych i docieplenie budynkdw,

zmniejszanie energochtonnosci sektora komunalnego, rolniczego i przemystowo-ustugowego,
utrzymanie luk w zabudowie umozliwiajacych ruchy mas powietrza,

poprawa struktury biocenotycznej obszaru i zdolnosci pochtaniania dwutlenku wegla przez
zbiorowiska roslinne, szczegélnie lesne.

7. STRATEGIA ROZWOJU GMINY RABA WYZNA NA LATA 2016-2022
Z zakresu infrastruktury ochrony srodowiska uznano potrzebe:

modernizacji energetycznej budynkdw oraz wprowadzenie rozwigzan bazujgcych na odnawialnych
zrodtach energii — réwniez w gospodarstwa domowych,

redukcja emisji zanieczyszczen do powietrza (np. dziatania w zakresie wymiany Zzrodet ciepta, czy tez
stosowania bardziej ekologicznych opatéw), gtéwnie zwigzanych z przestarzatymi i tradycyjnymi
zrédtami grzewczymi,

podnoszenie swiadomosci ekologicznej mieszkancéw i ich wrazliwosci na walory przyrodnicze

i kulturowe.
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8. PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA GMINY RABA WYZNA

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej ma przyczyni¢ sie do osiagniecia celéw Unii Europejskiej okreslonych
w pakiecie klimatyczno-energetycznym do roku 2020, tj.:

redukcji emisji gazow cieplarnianych,

redukcji zuzycia energii finalnej, co ma zosta¢ zrealizowane poprzez podniesienie efektywnosci
energetycznej,

a takze do poprawy jakosci powietrza na obszarach, na ktérych odnotowano przekroczenia jakosci
poziomdw dopuszczalnych stezern w powietrzu i realizowane sa Plany (naprawcze) ochrony powietrza
oraz plany dziatan krétkoterminowych.

Celem projektu finansujgcego wykonania PGN jest poprawa efektywnosci energetycznej gminy oraz redukcja
emisji gazéw cieplarnianych poprzez opracowanie i wdrozenie planu gospodarki niskoemisyjne;j.

Gmina Raba Wyzna, chcac realizowaé cele okreslone w w/w dokumentach strategicznych wojewédztwa
matopolskiego oraz lokalnych powinna ktasé nacisk na ogdlnie pojety zréwnowazony rozwdj energetyczny.

W niniejszym Projekcie zatozer (...) okreslono dwa scenariusze dla gminy:

Dazac

pierwszy - ,,optymistyczny”, zaktada wzrost wykorzystania OZE w gminie i realizacje wszelkich dziatan
termomodernizacyjnych i innych majgcych na celu zrGwnowazony rozwadj energetyczny w gminie.

drugi - ,zaniechania”, zaktada podobny rozwdj poszczegdlnych sektoréw w gminie, jednak bez
znaczacych zmian w kierunku OZE i zwiekszenia efektywnoéci energetyczne;j.

do realizacji pierwszego scenariusza gmina w petni zrealizuje zatozenia i cele okreslone

w dokumentach szczebla wojewddzkiego i lokalnego zwigzanych z energetyka i ochrong srodowiska.

17



ZAtOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPtO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY RABA WYZNA

2 Metodologia

Niezbednym elementem opracowania aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto {(...), byto doktadne
przeanalizowanie obecnej sytuacji w Gminie Raba Wyzina w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe z wtgczeniem instalacji bazujgcych na OZE. Analiza objeta wszystkie procesy
energetyczne, jakie zachodzg na terenie gminy, tj. wytwarzanie, przysytanie i dystrybucje oraz obroét
poszczegdlnymi nos$nikami energii: cieptem, energig elektryczng oraz gazem. Nastepnie przeanalizowano
wszelkie potencjalne zasoby energii odnawialnej mozliwe do wykorzystania oraz ewentualne ograniczenia.
Analizie poddano réwniez polityki wspdlnotowe, krajowe oraz strategiczne dokumenty regionalne wraz ze
Strategig Rozwoju Wojewddztwa Matopolskiego. Dane dotyczgce zasobow odnawialnych zZrédet energii
pochodzg z opracowan ekspertéw zewnetrznych i opracowan statystycznych. Obok oszacowania zasobdw
poszczegblnych zrédet energii odnawialnej, okreslony zostat stopien ich wykorzystania. Szacowanie
potencjatu i zapotrzebowania energetycznego gminy oparte zostato o analize zuzycia energii elektrycznej,
gazu i ciepta oraz eksploatowanych sieci energetycznych. Dane zwigzane z energetyky zawodowa oparto na
dostepnych danych statystycznych oraz danych bedacych w posiadaniu przedsiebiorstw energetycznych. Ich
analiza pozwolita na wykonanie charakterystyki i oceny funkcjonowania gospodarki energetycznej w gminie.
Przygotowanie analizy stanu obecnego pozwolito na opracowanie prognozy zapotrzebowania na energie
wykorzystujgc prognozy demograficzne, dostepne prognozy agencji energetycznych oraz analizy i szacunki
wiasne.

Jednym z elementéw Zafozeri do planu zaopatrzenia w ciepfo (..) jest okreslenie wptywu sektora
energetycznego na srodowisko naturalne, sposoby i srodki minimalizacji jego negatywnego wptywu oraz
opisanie przewidywanego wptywu na S$rodowisko rozpatrzonego wedtug scenariuszy okreslonych
w ,Zatozeniach Polityki Energetycznej Polski do roku 2030”. Wszystkie priorytety niniejszego dokumentu
posiadajg jeden wspdlny mianownik — zréwnowazony rozwdj energetyki. Dokument systematyzuje i taczy
jednoczesnie zagadnienia oszczedzania energii i ochrony $rodowiska.

Do rzetelnego i poprawnego merytorycznie opracowania oprocz doswiadczenia i wiedzy ekspertdw w zakresie
planowania energetycznego i odnawialnych Zrédet energii niezbedna okazata sie wspdtpraca z Urzedem
Gminy, gminami sgsiadujgcymi oraz podmiotami gospodarczymi branzy energetycznej dziatajgcymi na
analizowanym terenie.

18



ZAtOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPtO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY RABA WYZNA

3 Charakterystyka Gminy Raba Wyina?

3.1 Dane ogdlne

Gmina Raba Wyzna potozona jest w potudniowej czesci wojewddztwa matopolskiego, na terenie powiatu
nowotarskiego, w jego pétnocno - zachodniej czeéci. Zajmuje powierzchnie 88,28 km?, co stanowi 5,99 %
obszaru powiatu.

Strukture administracyjng gminy tworzy osiem sotectw o charakterze rolniczym: Raba Wyzna, Bielanka,
Bukowina Osiedle, Harkabuz, Podsarnie, Rokiciny Podhalaniskie, Sieniawa, Skawa.

Rysunek 1. Gmina Raba Wyzna.
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Zrédto: Google Maps

Gmina Raba Wyzna graniczy:

- od pdétnocnego-zachodu z miastem i gming Jordandw w powiecie suskim,
- od pdétnocnego-wchodu z gming Lubiert w powiecie myslenickim,

- od wschodu z gming miejsko-wiejskg Rabka-Zdrgj,

- od potudniowego - wschodu z gming Nowy Targ,

- od potudnia z gming Czarny Dunajec,

- od zachodu z gminami Jabtonka i Spytkowice.

INa podstawie dokumentéw strategicznych i opracowari Gminy Raba Wyzna
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3.2 Dane charakterystyczne

3.2.1 Demografia

Liczba mieszkarnicow Gminy Raba Wyzna wynosi 14 750 os6b. Ponad 50% mieszkancéw to kobiety.
Wspdtczynnik feminizacji na rok 2019 wynidst 101. Wskaznik przyrostu naturalnego od lat przyjmuje wartos¢
dodatnig. W Rabie Wyznej nastepuje wzrost liczby mieszkancow. W poréwnaniu do 2015 r. liczba ta wzrosta
0 145 oséb. Zmiane liczby mieszkaricow od 1999 r. przedstawiono graficznie na Wykresie 1 (ponizej).

Wykres 1. Liczba ludnosci w Gminie Raba WyzZna na przestrzeni lat 1999-2019.
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Zrédto: GUS, BDL

3.2.2 Gospodarka

W gminie funkcjonuje 1 069 podmiotéw gospodarki narodowe] zarejestrowanych w rejestrze REGON (GUS,
stan na 31.12.2019 r.), w poréwnaniu do roku 2014 o 181 podmiotéw mniej. Gtdéwnie sg to podmioty
o charakterze budownictwa, handlu i przetwdrstwa przemystowego. Najwiekszg czes¢ stanowig firmy mikro —
1 028 podmiotow, pozostatg czesé: firmy mate - 39 podmiotdw, srednie - 2 podmioty. Osoby fizyczne
prowadzgce dziatalnosé gospodarczg stanowig ok. 86 % wszystkich podmiotéw.

3.2.3 Zasoby mieszkaniowe

Zgodnie z danymi GUS, na terenie gminy w 2019 roku byto 3 731 mieszkan. W 2018 roku liczba mieszkan
wynosita 3 604, o facznej powierzchni przekraczajacej 361 tys. m2. Oznacza to, ze przecietna powierzchnia
uzytkowa mieszkania to 96 m?, a powierzchnia przypadajgca na jednego mieszkarica to 24,6 m.

Nalezy zauwazy¢, ze w gminie, podobnie jak w catym kraju obserwuje sie tendencje rosnacg, zaréwno
w liczbie mieszkan jak i powierzchni uzytkowej. Od 2010 r. do 2018 r. liczba mieszkan zwiekszyta sie 0 289 szt.,
a powierzchnia uzytkowa w tym okresie o blisko 53 tys. m?.

Wzrost powierzchni mieszkalnej nie przektada sie w sposéb wprost proporcjonalny na zapotrzebowanie na
energie grzewczg. Nowe budynki mieszkalne spetniajg bowiem zgodnie z prawem wysokie standardy
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efektywnosci energetycznej. Zgodnie z przywotywanymi wczesniej przepisami, roczne zapotrzebowanie na
energie grzewczg w budynkach oddanych do uzytku w 2019 roku nie moze przekraczaé¢ 95 kWh/m?/rok.
Szacunkowe zapotrzebowanie energetyczne dla budynkéw w gminie zostato szerzej opisane w rozdziatach
7i8.

3.2.4 Klimat

Obszar Gminy Raba Wyzna zaliczany jest do karpackiego regionu klimatycznego Polski. Duzy wptyw na
ksztattowanie sie stosunkéw klimatycznych wywiera przede wszystkim uksztattowanie terenu, obejmujace
zaréwno rzezbe, jak i wysokosc jego potozenia nad poziomem morza. Wraz ze wzrostem wysokosci zmniejsza
sie cisnienie powietrza i zwieksza sie przezroczysto$é atmosfery i promieniowanie stoneczne. Zmniejszeniu
ulegajg takze dobowe i roczne amplitudy powietrza. Na terenie gminy wystepuje przewaga wiatréw
zachodnich i potudniowych (okoto 25 — 30 %). Wiatry zachodnie cechuje najwiekszy udziat we wszystkich
porach roku. W poétroczu letnim wiatry te notowane sg zazwyczaj z wiekszg czestos$cig niz w podtroczu
zimowym. Srednie roczne temperatury powietrza wahajg sie w granicach 7°C. Pierwsze jesienne przymrozki
pojawiajg sie okoto 5 pazdziernika. Ostatnie wiosenne przymrozki notowane sg okoto 5 - 10 maja. Dtugos¢
okresu wegetacyjnego szacowana jest na okoto 200 - 210 dni. Srednie roczne sumy opadéw wynosza okoto
900 mm. Wraz ze wzrostem wysokosci nad poziom morza notuje sie wzrost wielkosci opadow
atmosferycznych (zaréwno w postaci deszczu, jak i $niegu).

3.2.5 Analiza stanu powietrza w Gminie Raba Wyina

Do emitoréw zanieczyszczen powietrza zlokalizowanych na terenie gminy zaliczy¢ nalezy przede wszystkim
piony kominowe gospodarstw domowych na wegiel i drewno. Niska emisja jest Zrédtem takich
zanieczyszczenia jak dwutlenek siarki, dwutlenek azotu, tlenek wegla, pyt w tym benzo(a)piren, sadza,
typowych zanieczyszczen powstajgcych podczas spalania paliw statych i gazowych. W przypadku emisji
bytowej, zwigzanej z mieszkalnictwem jednorodzinnym zanieczyszczenia uwalniane na nieduzej wysokosci
czesto pozostajg i kumulujg sie w otoczeniu zrédta emisji.

Gmina Raba Wyzna znajduje sie w strefie podlegajacej ocenie jakosci powietrza — strefa matopolska. Roczna
Ocena Jakosci Powietrza w Wojewddztwie Matopolskim za rok 2019, teren gminy klasyfikuje do obszaréw
przekroczen normatywnych stezen zanieczyszczen B(a)P/rok, PM10/24 godz., PM2,5/rok Il faza.

Benzo(a)piren
Rozktad stezen sredniorocznych benzo(a)pirenu wskazuje przekroczenia praktycznie na terenie catego
wojewddztwa matopolskiego, réwniez w Gminie Raba Wyzna.
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Rysunek 2. Obszar przekroczen benzo(a)pirenu w pyle PM10 w wojewddztwie matopolskim w 2019 roku
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Zrédto: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, Departament Monitoringu Srodowiska, Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska
w Krakowie, Roczna Ocena Jakosci Powietrza w Wojewddztwie Matopolskim Raport Wojewddzki za rok 2019

PM10 - obszary przekroczen dopuszczalnej czestosci 24-godzinnych stezen pytu PM10 na terenie
wojewddztwa wystepujg gtdwnie w zachodniej jego czesci, w tym rdwniez na terenie Gminy Raba Wyzna.

Rysunek 3. Obszary przekroczer dopuszczalnej czestosci przekroczen 24-godzinnych stezen pytu PM10 w wojewddztwie
mafopolskim w 2019 r.
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Zrédto: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, Departament Monitoringu Srodowiska, Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska
w Krakowie, Roczna Ocena Jakosci Powietrza w Wojewddztwie Matopolskim Raport Wojewddzki za rok 2018
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PM2,5 (faza Il) - Rozktad stezen s$redniorocznych dla fazy Il (poziom dopuszczalny dla pytu zawieszonego
PM2,5 do osiggniecia do dnia 1 stycznia 2020 r.).

Rysunek 4. Obszar przekroczen sredniorocznych stezen pytu PM2,5 dla fazy Il w wojewddztwie matopolskim w 2019 roku.
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© OpenStreetMap (and) contributors, CC-BY-SA
Zrédto: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, Departament Monitoringu Srodowiska, Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska
w Krakowie, Roczna Ocena Jakosci Powietrza w Wojewddztwie Matopolskim Raport Wojewddzki za rok 2019
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4 Zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe -
stan obecny i kierunki rozwoju

4.1 Zaopatrzenie w ciepto

W Gminie Raba Wyzna nie ma zorganizowanego systemu zaopatrzenia w ciepto, nie wystepujg réwniez duze
kottownie grzewcze lub technologiczne, zlokalizowane zazwyczaj przy duzych zaktadach przemystowych. Brak
jest takze lokalnych kottowni o duzej mocy cieplnej. Potrzeby energetyczne i grzewcze w gminie s3
zaspokajane gtdwnie przez mate kottownie i paleniska domowe.

Podstawowym nos$nikiem energii wykorzystywanym w gminie do celéw grzewczych sg paliwa state, gtdwnie
wegiel i drewno. Udziat poszczegdlnych nosnikdw energii wykorzystywanych w gminie na cele grzewcze,
zostat szczegdtowo przedstawiony w rozdziatach 7i 8.

Powszechne stosowanie wegla wynika z jego atrakcyjnej ceny w stosunku do innych paliw. Wykorzystanie
pozostatych ,ekologicznych” paliw (np. oleju opatowego) w gminie, pomimo, ze posiadajg znikomy wptyw na
Srodowisko w dalszym ciggu jest mato popularne w poréwnaniu do wegla i drewna.

W gminie energie cieplng wykorzystuje sie:

o do ogrzewania pomieszczen i przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych,
e do przygotowania positkdw w gospodarstwach domowych;

e do ogrzewania pomieszczen i przygotowania c.w.u., na potrzeby technologiczne (w kuchniach),
w szkotach i innych obiektach uzytecznosci publicznej i ustugowych.

Ze wzgledu na rolniczy charakter gminy oraz znaczne rozproszenie zabudowy, realizacja przedsiewziecia
zwigzanego z uruchomieniem przedsiebiorstwa cieptowniczego, bytaby ekonomicznie nieuzasadniona.
Dlatego nalezy przyjgé, ze zaopatrzenie w ciepto, nadal odbywac sie bedzie poprzez indywidualne zrédta
ciepta. W przysztosci zmianie moze ulec udziat procentowy poszczegdlnych nosnikow energii. Zaleca sie, aby
kottownie opalane weglem byty likwidowane na rzecz kottowni wykorzystujgcych gaz, olej opatowy oraz
instalacje OZE.

4.2 Zaopatrzenie w energie elektryczng

4.2.1 Stanistniejacy

Dystrybutorem sieci elektroenergetycznych na terenie Gminy Raba Wyzna jest TAURON Dystrybucja S.A.
Oddziat w Krakowie.

Gmina zaopatrywana jest w energie elektryczng liniami Sredniego napiecia 15kV, w oparciu o stacje
elektroenergetyczne: 110/30/15kV Rabka, 110/15kV Lasek i 110/15kV Jordandw. Na terenie gminy znajdujg
sie odcinki napowietrznych linii 110kV relacji: Jabtonka — Szaflary, Jordanéw — Jabtonka, Skawina — Szaflary,
Skawina Huta — Szaflary, Skawina Huta — Rabka.

Liczba stacji transformatorowych SN/nn na terenie gminy: 75 (w tym 9 obcych).
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Szacowana dtugosc linii:
e WN napowietrzne —46,1 km,
e SN kablowe — 3,7 km,
e SN napowietrzne - 68,3 km,
e nN kablowe — 23,5 km,
e nN napowietrzne —146,4 km.
Dtugos¢ przytaczy nN:
e napowietrzne — 56,8 km,
e kablowe —60,1 km.
Stan techniczny sieci elektroenergetycznej okresla sie jako dobry, urzadzenia eksploatowane zgodnie

z przepisami. Infrastruktura elektroenergetyczne na terenie gminy jest systematycznie rozbudowywana.

4.2.2 Oswietlenie uliczne

Oswietlenie uliczne realizowane jest z wykorzystaniem 1 424 opraw sodowych. Wszystkie oprawy sg nowe,
w dobrym stanie technicznym. System sterowania oswietleniem ulicznym zrealizowany jest w oparciu
o sterowanie czasowe mechaniczne, Sredni czas $wiecenia to ok. 10 h/dobe , co w skali roku daje 3 920 godzin.
W 2019 r. zuzycie energii elektrycznej na oswietlenie uliczne w gminie wyniosto - 569 987 kWh.

Corocznie system os$wietlenia ulicznego jest rozbudowywany. W 2015 r. wykonano oswietlenie
w miejscowosci Rokiciny Podhalaniskie, Raba Wyzna i Bielanka; dobudowano lampy w miejscowosciach:
Skawa, Raba Wyzna, Sieniawa. W 2016 r. wykonano oswietlenie w Rabie Wyznej i Sieniawie — 27 szt., w 2017
r. projekt linii oswietlenia ulicznego w Rokicinach Podhalanskich i Rabie Wyznej. Rok pdzniej wybudowano
i dobudowano linie o$wietlenia ulicznego w Rabie Wyznej, Skawie i Sieniawie.

Planowane s3 dalsze inwestycje w zakresie oswietlenia ulicznego. Do Programéw Wieloletnich do realizacji
wpisane jest zadanie: Projekt i rozbudowa linii i punktow oswietlenia drogowego w Gminie Raba Wyzna —
bezpieczernstwo na drogach.

4.2.3 Zuiycie energii elektrycznej

Zuzycie energii elektrycznej w Gminie Raba Wyzna zostato oszacowane na podstawie opracowanego bilansu
energetycznego gminy, danych otrzymanych z Urzedu Gminy oraz danych z GUS. W roku bazowym 2019
w gminie zuzycie energii elektrycznej wyniosto:

e w budynkach mieszkalnych: 8 784 MWh/rok,
e w budynkach gminnych wraz z o$wietleniem ulicznym: 643,7 MWh/rok,

e uinnych odbiorcéw indywidualnych (gtéwnie w budynkach zwigzanych z dziatalnoscig gospodarcza,
bez zuzycia technologicznego) wyniosto 1 010,2 MWh/rok.

Szacuje sie, ze w gminie tgczne zuzycie energii elektrycznej wyniosto w roku 2019 ok. 10 438 MWh/rok.
Nastgpit wzrost zuzycia energii elektrycznej o ok. 2,5% w stosunku do roku 2015.
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4.2.4 Kierunki rozwoju

Plan rozwoju przekazany przez Dystrybutora przewiduje do 2023 r. ponizsze dziatania:

Inwestycje zwigzane z przytgczeniem nowych odbiorcow:

Przytaczenie Odbiorcéw IV gr. — o mocy przytgczeniowej 161 kW.

o Przytacze: ztgcze nN Szafka pomiarowa nN - pomiar bezposredni — 4 szt.; ztacze nN Ztgcze
kablowe nN - 3 szt.

o Rozbudowa sieci: stacja napowietrzna stupowa - 1 szt.; transformatory SN/nN (w tym SCA)
250 kVA - 1 szt.; odcinek kablowy SN XRUHAKXS 3x(1x120)/25 - 0.4 m; stuzebnos¢ przesytu
lub gruntowa - odptatne (stacje stupowe) - 5 m?; odcinek kablowy nN 4x240 - 100 m; tacznik
SN, roztacznik napowietrzny SN z uziemnikiem - 1 szt.

Lista projektéow inwestycyjnych zwigzana z modernizacjq i odtworzeniem majqtku:

Powigzanie Podsarnie - Harkabuz pomiedzy ciggami liniowymi GPZ Rabka-p. 3 - Raba Wyzna, GPZ
Lasek-p. 5. Zakres rzeczowy: Odcinek kablowy SN XRUHAKXS 3x(1x120)/25 — 1 100 m; Reklozer/
wyftacznik zdalnie sterowany - 2 szt.; roztacznik zdalnie sterowany - 1 szt; facznik SN roztacznik
napowietrzny SN - 1 szt.

Powigzanie Spytkowice - Skawa pomiedzy ciggami liniowymi GPZ Rabka-p.3 - Raba Wyzna (6455), GPZ
Rabka-p. 24 - Jordandw (6479). Zakres rzeczowy: Odcinek kablowy SN XRUHAKXS 3x(1x120)/25 —
1 100 m; reklozer/wytgcznik zdalnie sterowany - 1 szt.; roztgcznik zdalnie sterowany - 2 szt.
Modernizacja |. nap. GPZ Lasek p. 5 |. wraz z budowa powigzania kabl. ze st. 6933 Bielanka 3 od st.
6933 Etap Vi VI odcinki E-H-I. Zakres rzeczowy: odcinek kablowy nN 4x35 - 5 m; reklozer/wytgcznik
zdalnie sterowany - 1 szt.; stacja wnetrzowa kontenerowa/prefabr. do 5 pdl SN 4-polowa - 1 szt.; stupy
nN Stup wirowany - 2 szt.; stuzebno$é przesytu odptatna (stacje wnetrzowe) - 20 m?; ztgcze kablowo-
pomiarowe nN - 1 szt.

Budowa stacji transformatorowej celem skrécenia i powigzania obwodu nr | ze stacji trafo nr 6517
Podsarnie 3. Zakres rzeczowy: odcinek kablowy SN AL 3x(1x70)/25 - 100 m; odcinek napowietrzny nN
AsXSn 4x95 - 400 m; rozdzielnica nN w stacji SN/nN do 5 pdl SN - 1 szt.; stacja napowietrzna stupowa
- 1 szt.; tgcznik SN Roztacznik napowietrzny SN z uziemnikiem - 1 szt.

Raba Wyzna przytaczenie czterech budynkéw handlowo - ustugowych i produkcyjnych. Zakres
rzeczowy: Stup SN - 1 szt.

Modernizacja |. nap. GPZ Lasek p. 5 |. wraz z budowa powigzania kabl. ze st. 6933 Bielanka 3 od st.
6933 Etap Vi VI odcinki E-H-I. Zakres rzeczowy: odcinek kablowy SN XRUHAKXS 3x(1x120)/25 - 1788
m; odcinek kablowy nN 4x120 - 100 m; odcinek napowietrzny SN przewdd niepetnoizolowany 70 -

3012 m.

Przy opracowaniu miejscowych plandéw zagospodarowania nalezy zabezpieczy¢ tereny pod budowe

napowietrznych i kablowych linii sSredniego i niskiego napiecia, stacji transformatorowych oraz umozliwic

rozbudowe sieci wypadkach drogowych.
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Planowane inwestycje na terenie Gminy Raba Wyzna w latach 2020 — 2025:

e Modernizacja linii napowietrznej GPZ Lasek p.5 I., wraz z budowg powigzania kablowego ze stacji
transformatorowej 6933 Bielanka 3 do stupa KRT498844 Etap V i VI odcinki E-H-I (linia kablowa SN ok.
1,8 km, linia napowietrzna SN ok. 3 km, stacja wnetrzowa SN/nn — 1 szt., linia kablowa nN ok. 0,1 km,
stupy nN - 2 szt., ztgcze nN - 1 szt., reklozer/wytgcznik zdalnie sterowany - 1 szt.).

e Budowa stacji transformatorowej Podsarnie 5 celem skrdcenia i powigzania obwodu nr | ze stacji
transformatorowej nr 6517 Podsarnie 3 (stacja napowietrzna — 1 szt., roztgcznik napowietrzny SN
z uziemnikiem - 1 szt., linia kablowa SN - ok. 20 m, linia kablowa nN - ok. 56 m, linia napowietrzna nN
- ok. 0,5 km, stup SN - 1 szt., ztgcze nN - 1 szt.).

e Harkabuz, gm. Raba Wyzna - stacja KRT6650 modernizacja obwodu nr 2 (linia napowietrzna nN - ok.
1,16 km).

e Powigzanie Podsarnie - Harkabuz pomiedzy ciggami liniowymi GPZ Rabka-p. 3 - Raba Wyzna, GPZ
Lasek-p. 5 - Dziat (linia kablowa SN - ok. 1,1 km, roztgcznik napowietrzny SN — 1 szt., reklozer/wytgcznik
zdalnie sterowany - 2 szt., roztgcznik zdalnie sterowany - 1 szt.).

e Powigzanie Spytkowice - Skawa pomiedzy ciggami liniowymi GPZ Rabka-p. 3 - Raba Wyzna (6455),
GPZ Rabka-p. 24 - Jordandéw (6479) (linia kablowa SN ok. 1,1 km, reklozer/wytagcznik zdalnie sterowany

— 1 szt., roztgcznik zdalnie sterowany - 2 szt.).

Budowa nowych urzadzen elektroenergetycznych SN i nN bedzie wynikac¢ z potrzeby przytaczenia odbiorcow,
zgodnie z ustawg Prawo energetyczne i aktami wykonawczymi oraz celem zaspokojenia wzrostu zuzycia
energii istniejgcych odbiorcow.

4.3 Zaopatrzenie w gaz

4.3.1 Stan istniejacy

Dystrybutorem sieci gazowej na terenie gminy Raba Wyzna jest Polska Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat
Zaktad Gazowniczy w Krakowie.

W gminie, w miejscowosci Rokiciny Podhalanskie zlokalizowana jest jedna stacja redukcyjno-pomiarowa I°.
Na terenie gminy zlokalizowana jest nastepujaca infrastruktura gazowa:

e Sieé gazowa sredniego cisnienia o tacznej dtugosci 135 391 m.
e Sie¢ gazowa wysokiego cisnienia o tacznej dtugosci 1 102 m.
e Przyftacza gazowe — 2 359 szt.

Od 2015 r. infrastruktura gazowa rozrosta sie o: 113 szt. przytaczy, 354 m sieci wysokiego cisnienia, 6 151 m
sieci sredniego ci$nienia.

llos¢ odbiorcéw gazu na przestrzeni ostatnich trzech lat w zaleznosci od grupy taryfowej zmienia sie
nastepujgco: W-1.1, W 1.2 — maleje, W-2.1, W 2.2 —ros$nie, W-3.6, W 3.9 —rosnie, W-4 — stata, W-5.1 — stata.

Stan techniczny opisywanej infrastruktury gazowej ocenia sie jako dobry, gwarantujgcy stabilnos¢ dostaw
gazu do odbiorcéw w dtuzszej perspektywie.
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4.3.2 Zuzycie gazu

Zuzycie gazu w gminie zostato oszacowane na podstawie opracowanego bilansu energetycznego gminy,
danych otrzymanych z Urzedu Gminy oraz danych z GUS.

W roku bazowym 2019 w Gminie Raba Wyzna zuzycie gazu wyniosto:
e w budynkach mieszkalnych: 934 821 m3,
e w budynkach gminnych: 229 585,53 m?3,

e u innych odbiorcéw indywidualnych (gtdwnie potrzeby grzewcze w budynkach zwigzanych
z dziatalno$cig gospodarczg, bez zuzycia technologicznego) wyniosto - 85 172 m3,

Szacuje sie, ze w gminie taczne zuzycie gazu wyniosto w roku 2019 ok. 1 249 579 m3. Nastgpit wzrost zuzycia
gazu o ok. 4,8% w stosunku do roku 2016.

4.3.3 Plany inwestycyjne

Polska Spdétka Gazownictwa, Oddziat Zaktad Gazowniczy w Krakowie przewiduje inwestycje na terenie gminy.
Planowana dtugos¢ sieci gazowej Sredniego ci$nienia na 2020 r. wynosi 1 500 m, na 2021 —2023 r.—7 500 m,
natomiast na 2024-2035r.—12 000 m.

Przewidywana ilos¢ nowych przytgczy na 2020 r. wynosi 39 szt., a ich tgczna dtugos¢ bedzie réwna 533 m.
W latach 2021 — 2026 planuje sie 195 szt. nowych przytgczy o tacznej dtugosci 2 665 m, a na 2027 — 2035 r. —
312 szt. nowych przytaczy, ktdrych tgczna dtugosé bedzie wynosic¢ 4 264 m.

Ewentualna rozbudowa sieci uwarunkowana jest pojawieniem sie nowych odbiorcéw, spetniajgcych kryteria
techniczne i ekonomiczne przytaczenia do sieci. Pokrycie naktadéw finansowych inwestycji powinno wynikaé
z zatwierdzonych przez URE taryf dla paliw gazowych, gwarantujacych pokrycie uzasadnionych kosztow
prowadzenia dziatalnosci, w tym kosztéw modernizacji i rozwoju. Zgodnie z ustawg ,,Prawo Energetyczne”
przedsiebiorstwa energetyczne zajmujgce sie przesytaniem i dystrybucjg paliw gazowych sg obowigzane do
zawarcia umowy o przytgczenie z odbiorcami ubiegajgcymi sie o przytaczenie do sieci, jezeli istniejg techniczne
i ekonomiczne warunki dostarczania, a zgdajgcy zawarcia umowy spefnia warunki przytgczenia do sieci
i odbioru. Za przytgczenie do sieci pobierana jest optata zgodnie z obowigzujacg taryfa.

4.4 Kottownie

W tabeli ponizej zestawiono dane dotyczgce kottowni w budynkach jednostek gminnych oraz instytucji
publicznych na terenie gminy. W budynkach tych dominujgcym paliwem jest gaz, gdzie ponad 78% energii
cieplnej pochodzi z tego ekologicznego paliwa.
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. . s, Roczne Rok Moc Zuzycie energii | Zuzycie energii Instalacje
Rok Powierzchnia Termomo- Zrédto .. .. . . X L
Nazwa budynku Adres budow [m2] dernizacia cieota zuzycie | produkcji kotta cieplnej elektr. odnawialnych zrédet
v ] P paliwa kotta [kw] [GJ/rok] [MWh/rok] energii

Budynek Urzedu Gminy,
ZEAS, Osrodek Pomocy
Spotecznej, Zaktad Raba Wyzna 41 2009 1407 kompletna gaz 9870 m3 2009 105 349,53 78,00 kolektory stoneczne
Gospodarki Komunalnej i
Mieszkaniowej

kota P
Zize:ijwi:dStawowa W Sieniawa 92 1908 1670 kompletna gaz  |12042m3| 1997 | 135-160 728,03 14,90 kolektory stoneczne
::gjcz(’d“awowa w Bielanka 29 1912 568 kompletna gaz | 6343m3 | 1998 91 292,60 7,95 kolektory stoneczne
izkdc:fsrrlzioudstawowa W Podsarnie 59 1975 1170 kompletna wegiel 20 Mg 2011 100 542,20 10,60 kolektory stoneczne

, Rokiciny

ZESpOT S.zkolno-Przeds,zko.Iny Podhalanskie - 438,72 kompletna gaz 2968 m3 2008 45 187,34 5,60 kolektory stoneczne
w Rokicinach Podhalariskich 13
Szkota Podstawowa nr 3 w
Skawie Skawa 278 1975 798 kompletna gaz 6904 m3 1995 54 353,66 6,90 kolektory stoneczne
Zesp6t Szkolno-Przedszkolny Rokiciny 1955 839 kompletna gaz |12594m3| 2014 65 496,76 11,74

Rokicinach Podhalarskich Podhalanskie kolektory stoneczne
W Rokicinach Fodhalanskic 156 2006 605 kompletna gaz - 2008 35 65,38
i'zakrc')(f:blzc;dstawowa w Harkabuz 47 - 900 kompletna wegiel 15 Mg 2014 75 432,17 5,90 kolektory stoneczne
Przedszkole Gminne w Rabie .
Wyznej Raba Wyzna 29 1995 690 kompletna gaz 9245 m3 2007 13,3-65 281,94 16,77 kolektory stoneczne

. . . 2014 .

Zespot Szkét w Skawie Skawa 584a 2000 4200 kompletna gaz 25308 m3 1997 185i180 960,21 50,25 kolektory stoneczne
Zespot Szkotw Skawie, Filia, Skawa 73 1979 380 kompletna gaz | 3882m3 | 2009 30 180,31 9,26 kolektory stoneczne
mieszkania
Gimnazjum nr 1 w Rabie 2 x 130-
Wyznej, Gminna Biblioteka Raba Wyzna 65 2002 4294,3 kompletna gaz 29329 m3 2002 160 1050,89 64,68 kolektory stoneczne
Publiczna
S\thg;aejPOdStawowa w Rabie Rabal\zl\(’)yzna 1965 2284 kompletna gaz | 22639m3| 1998 | 2x170 1119,20 29,06 kolektory stoneczne
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OSP Skawa, Apteka, Poczta Skawa 639 1950 1100 kompletna gaz - - - 649,57 15,00 kolektory stoneczne
OSP Bielanka Bielanka 1995 450 kompletna gaz - - - 128,37 2,00 kolektory stoneczne
OSP Raba Wyzna Raba Wyzna 66 1960 1200 kompletna gaz - - - 701,85 2,00 kolektory stoneczne
. . Bukowina - .
OSP Bukowina Osiedle . 2007 302,9 kompletna wegiel 5Mg - - 89,29 2,00 kolektory stoneczne
Osiedle 28c
OSP Podsarnie Podsarnie 60 1960 260 kompletna wegiel - - - 153,65 2,00 kolektory stoneczne
Rokiciny
OSP Rokiciny Podhalanskie Podhalanskie 1960 650 kompletna wegiel - - - 380,09 2,00 kolektory stoneczne
159
OSP Harkabuz Harkabuz 2000 280,5 kompletna wegiel - - - 62,60 2,00 kolektory stoneczne
OSP Sieniawa oraz Sieniawa 95 1960 470 kompletna gaz 3601 m3 - - 288,60 3,00 kolektory stoneczne
Przedszkole
Osrodek Zdrowia w Skawie Skawa 9 1968 605 kompletna gaz 10100 m3 - - 365,53 9,60 kolektory stoneczne
Samodzielny Publiczny
Gminny Zaktad Opieki Raba Wyzna 64 1973 791 kompletna gaz 6500 m3 - - 343,69 12,00 kolektory stoneczne
Zdrowotne;j
Osrodek Zdrowia w Sieniawie Sieniawa 94 1950 594 kompletna gaz 4800 m3 - - 269,30 7,20 kolektory stoneczne
Stacja P towi Raba Wyz
acja Fogotow1a abatiyzna | 5008 91,5 kompletna gaz | 4100 m? ; ; 91,95 3,00 ;
Ratunkowego 64a
Budynek Gminny Policja Raba Wyzna 55 1948 383 kompletna gaz 2300 m3 - - 160,74 4,20 kolektory stoneczne
Budynek Gminny Raba Wyzna 70 1960 355 kompletna gaz 1200 m3 - - 129,55 4,00 kolektory stoneczne

Agronomowka

Zrédto: Jednostki gminne i uzytecznosci publicznej w Gminie Raba Wyzna.
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5 Analiza mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zrodet energii

Zgodnie z ustawg z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrddtach energii (tj. Dz. U. z 2020 r. poz. 261),
odnawialne Zrédto energii to odnawialne, niekopalne zrédta energii obejmujgce energie wiatru, energie
promieniowania stonecznego, energie aerotermalng, energie geotermalng, energie hydrotermalng,
hydroenergie, energie fal, pradow i ptywoéw morskich, energie otrzymywang z biomasy, biogazu, biogazu
rolniczego oraz z bioptynow. Ustawa ponadto okresla:
e zasady i warunki wykonywania dziatalnosci w zakresie wytwarzania: a) energii elektrycznej
z odnawialnych zrédet energii, b) biogazu rolniczego — w instalacjach odnawialnego zrédta energii,
c) bioptynow;
e mechanizmy i instrumenty wspierajgce wytwarzanie: a) energii elektrycznej z odnawialnych zrédet
energii, b) biogazu rolniczego, c) ciepta — w instalacjach odnawialnego zrédta energii;
e zasady wydawania gwarancji pochodzenia energii elektrycznej wytwarzanej z odnawialnych zrédet
energii w instalacjach odnawialnego Zzrddta energii;

e zasady realizacji krajowego planu dziatania w zakresie energii ze zrédet odnawialnych.

Odnawialne zrédta energii stanowig alternatywe dla tradycyjnych, pierwotnych, nieodnawialnych nosnikow
energii (paliw kopalnych). Ich zasoby uzupetniajg sie w naturalnych procesach, co praktycznie pozwala
traktowac je jako niewyczerpalne. Ponadto pozyskiwanie energii z tych zrédet jest, w porownaniu do Zzrodet
tradycyjnych (kopalnych), bardziej przyjazne srodowisku naturalnemu.

5.1 Energia wodna

Potencjat teoretyczny energii wodnej zalezny jest od dwdch czynnikéw: spadu i przeptywu. Przeptywy ze
wzgledu na duzg zmienno$s¢ w czasie muszg byé przyjete na podstawie wieloletnich obserwacji dla
przecietnego roku przy Srednich warunkach hydrologicznych. Spad okreslany jest, jako iloczyn spadku
i dtugosci na danym odcinku rzeki. Rzeczywiste mozliwosci wykorzystania zasobdw wodnych sg znacznie
mniejsze. Zwigzane jest to z wieloma ograniczeniami i stratami:

e nieréwnomiernos$¢ naturalnych przeptywéw w czasie,

e naturalna zmiennosc¢ spadoéw,

e istniejgce warunki terenowe (zabudowa),

e bezzwrotny pobdr wody dla celdw nie energetycznych,

e zmiennos$¢ spadu wynikajgca z gospodarki wodnej w zbiornikach,

e koniecznos¢ zapewnienia minimalnego przeptywu wody w korycie rzeki poza elektrownia.

Energetyka wodna wykorzystuje energie wdd ptyngcych lub stojgcych (zbiorniki wodne). Jest to energia
odnawialna i uwazna jako ,czysta”, poniewaz jej produkcja nie wigze sie z emisjg do atmosfery szkodliwych
substancji gazowych (CO,, SO,). Kazdy milion kilowatogodzin (kWh) energii wyprodukowanej w elektrowni
wodnej zmniejsza zanieczyszczenie srodowiska o okoto 15 Mg zwigzkdw siarki, 5 Mg zwigzkéw azotu, 1500
Mg zwigzkdow wegla, 160 Mg zuzli i popiotéw. Jak wiec wida¢ wykorzystanie energii wodnej sprzyja ochronie
Srodowiska, a zwtaszcza ochronie powietrza atmosferycznego. Istotng zaletg elektrowni wodnej jest
mozliwos$¢ jej szybkiego wytgczenia lub wtaczenia do sieci energetycznej.

Elektrownie wodne o mocy zainstalowanej ponizej 5 MW okreslane sg mianem matych elektrowni wodnych.
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Potencjat elektrowni wodnych w Gminie Raba Wyzna

W gminie obecnie nie funkcjonujg elektrownie wodne. Mozna rozpatrywa¢ mozliwos¢ wykorzystania
energetyki wodnej na rzece Raba, czy Skawa. W celu wyliczenia optacalnosci ekonomicznej inwestycji, nalezy
w pierwszej kolejnosci okresli¢ roczng produkcje energii elektrycznej, a co za tym idzie, wyliczy¢ przeptyw
$redni roczny w miejscach niemonitorowanych.

Aktualnie nie przewiduje sie wykorzystania zasobow wodnych w gminie na potrzeby energetyczne.

5.2 Energia wiatru

Elektrownie wiatrowe wykorzystujag moc wiatru w zakresie jego predkosci od 4 do 25 m/s. Przy predkosci
wiatru mniejszej od 4 m/s moc wiatru jest niewielka, a przy predkosciach powyzej 25 m/s, ze wzgledow
bezpieczenstwa elektrownia jest zatrzymywana.

Rysunek 5. Strefy energetyczne wiatru w Polsce.

Strefy:

14 15 16 17 18 19 20 2 22 3 | - Wyhitnie korzysma
Il - Bardzo korzystna
Il - Korzystna

IV - Mato korzystna

Y- Niekorzystna

Gmina Raba Wyzna

Zrédto: www.imgw.pl.

Wojewddztwo matopolskie pod wzgledem energetycznym wykorzystania wiatru, zaliczane jest do strefy mato
korzystne;j.

W Gminie Raba Wyzna, lokalnie mozna rozwazaé inwestycje oparte na matych elektrowniach wiatrowych
(ponizej 100 kW), przeznaczonych do uzytku indywidualnego w gospodarstwach domowych i matych
przedsiebiorstwach. Mate elektrownie wiatrowe sg w mniejszym stopniu uzaleznione od warunkéw
wiatrowych na danym terenie, uwarunkowan srodowiskowych, a takze spotecznych. Wieksze znaczenie majg
czynniki lokalne, prawidtowy dobdr sprzetu oraz uwarunkowania rynkowe (ceny energii elektrycznej dla
odbiorcow kornicowych). Najbardziej predestynowane do ich instalowania sg gospodarstwa rolne. Przyjmujac,
ze ze wzgleddw ekonomicznych najbardziej optacalna dla typowego gospodarstwa rolnego bytaby turbina
wiatrowa o mocy 1 —5 kW.
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Potencjat techniczny energii wiatru wigze sie przede wszystkim z przestrzennym rozmieszczeniem terendéw
otwartych (o niskiej szorstkos$ci podtoza i bez obiektdw zaburzajgcych przeptyw powietrza). Tereny takie to
W przewazajgcej mierze tereny uzytkow rolnych, ktdére stanowig w gminie ok. 28 tys. ha. Istotnym
ograniczeniem przestrzennym dla MEW jest (cho¢ w mniejszym znacznie stopniu niz w przypadku duzych
elektrowni), wystepowanie obszaréw chronionych w tym obszaréw wtgczanych do sieci NATURA 2000.

Potencjat energetyczny z matych elektrowni wiatrowych w Gminie Raba Wyzna

Potencjat zostat obliczony na podstawie metodyki zasobdw energetycznych wiatru i produkcji energii
elektrycznej z matej energetyki wiatrowej [oprac. Katedra Systemoéw Energetycznych i Urzadzen Ochrony
Srodowiska, Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie].

W celu okreslenia potencjatu energii wiatru zatozono, ze w gminie 5% gospodarstw rolnych powyzej 1 ha
uzytkéw zasilane bedzie z wtasnej sitowni wiatrowej o mocy 5 kW (w pozostatej czes¢ gospodarstw ze wzgledu
na lokalnie gorsze warunki wietrznosci, ograniczenia formalno-prawne, czy Srodowiskowe itp. instalacja
sitowni nie bedzie mozliwa). llo$¢ gospodarstw rolnych przyjeto wg danych GUS. Do wyznaczenia wydajnosci
energetycznej (wielkosci produkcji) przytgczanych sitowni wiatrowych wykorzystano krzywg mocy
w zaleznosci od predkosci wiatru, okreslong przez producenta turbiny wiatrowej o mocy nominalnej 1 kW
oraz 5 kW. Charakterystyke czestosci wystepowania referencyjnych predkosci wiatru przyjeto zgodnie
z rozktadem Rayleigha. Na potrzeby pracy przyjeto do obliczen Srednioroczng predkosé wiatru na poziomie
piasty, okoto 3,5 m/s.

Dobrze dobrana i usytuowana elektrownia wiatrowa moze wytworzy¢ rocznie takg ilos¢ energii elektrycznej,
jaka odpowiada 10 — 20 % iloczynu mocy nominalnej zainstalowanej turbiny oraz liczby godzin w ciggu roku
(24 h x 365 dni). W tak wyliczonej wielkosci uwzglednione sg zaréwno okresy bezwietrzne, jak i te, kiedy
predkos¢ wiatru jest mniejsza lub wieksza od tej, przy ktérej elektrownia wiatrowa produkuje moc nominalna.

Dla turbiny o mocy 1 kW, mozna w ciggu roku uzyskac¢:
a) 1 [kW] x 0,1 x 24 [h] x 365 [dni] = 876 [kWh],
b) 1 [kW] x 0,2 x 24 [h] x 365 [dni] =1 752 [kWh],

Dla turbiny o mocy 5 kW, mozna w ciggu roku uzyskadé:
a) 5 [kW] x 0,1 x 24 [h] x 365 [dni] = 4 380 [kWh],
b) 5 [kW] x 0,2 x 24 [h] x 365 [dni] = 8 760 [kWh].

Po usrednieniu otrzymujemy Srednioroczne mozliwosci produkcyjne 1 314 kWh dla turbiny 1 kW oraz 6 570
kWh dla turbiny o mocy 5 kW.

Liczba gospodarstw o pow.>1 ha—-1212,

Liczba gospodarstw przyjeta do obliczen — 61,

Produkcja energii w gminie dla zamontowania elektrowni o mocy 1 kW — 80 MWHh,
Produkcja energii w gminie dla zamontowania elektrowni o mocy 5 kW — 401 MWh.

Ponizej przedstawiono oszczednosci wynikajgce z zainstalowania przydomowej elektrowni wiatrowej,
stuzacej jako dodatkowe Zrddto energii.

Przyktadowe zuzycie energii elektrycznej dla domu jednorodzinnego wynosi ok. 4,6 MWh/rok. Przy zatozonym
$rednim koszcie 1 kWh = 0,58 zt. Roczny koszt zuzycia energii elektrycznej brutto wyniesie 2 668 zt/rok.
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Korzystajgc z turbiny o mocy 1 kW i obliczenr przedstawionych powyzej mozna w ciggu roku uzyskaé od 876
do 1 752 kWh/rok. Przy zatozeniu wariantu 1 752 kWh energia pozyskana z turbiny wiatrowej moze zaspokoic
pond 35% rocznego zapotrzebowania na energie elektryczng domu jednorodzinnego.

Przyktadowe oszacowanie kosztéw dla turbiny o mocy 1 kW mocy znamionowej:
Koszt catkowity instalacji - ok. 15 tys. zt. brutto,

Produkcja pradu - ok. 1 600 kWh rocznie,

1600 kWh*0,58 zt/kWh =928 zt oszczednosci rocznie.

Ograniczenia i uwarunkowania dot. budowy elektrowni wiatrowych

W przypadku checi zainwestowania w elektrownie wiatrowg nalezy mie¢ na uwadze liczne ograniczenia
dotyczace ich lokalizacji. Sg to miedzy innymi:

e QOgraniczenia przyrodnicze wynikajgce z Ustawy o ochronie przyrody (np. parki krajobrazowe, obszary
Natura 2000).

e QOgraniczenia krajobrazowe — elektrownie ze wzgledu na swojg wysoko$s¢ mogg kolidowad
z otaczajgcq okolicg ( tereny widokowe na obszary przyrodnicze, zabytki, tereny zabudowy itp.).

e QOgraniczenia wynikajgce z poziomu hatasu.

e QOgraniczenia wynikajgce z wystepowania efektu stroboskopowego.

e Ograniczenia wynikajace z bliskiej lokalizacji drdg, linii kolejowych oraz lotnisk.
Ponadto elektrownie wiatrowe nie pozostajg bez wad ze wzgledu na:

e zaleznos¢ ilosci produkowanej energii od predkosci wiatru,

e mata dyspozycyjnosé elektrowni wiatrowej zalezna od pory dnia i pory,

e natychmiastowe odtgczenie od sieci w przypadku przekroczenia dopuszczalnej predkosci
wiatru (gwattowne stany przejsciowe).

W zwigzku z powyzszym uzasadnione bytoby zastosowanie rozwigzan z uktadami hybrydowymi. Przyktadem
moga tu by¢ hybrydowe elektrownie wiatrowo — stoneczne. Jest to elektrownia wykorzystujgca jednoczesnie
dwa Zrddta energii: wiatr i stonce. Takie rozwigzanie jest korzystne ze wzgledu na znaczne przesuniecie
sezonowe i dobowe ich mocy. Kolejng alternatywg umniejszajgcg wadliwo$é elektrowni wiatrowych sg
elektrownie wiatrowe z zasobnikami energii. Wystepujgca w tym przypadku nadwyzka energii moze by¢
przekazywana do zasobnika lub do sieci rozdzielczej. W momencie, gdy elektrownia wiatrowa produkuje
mniej energii niz potrzeba do zasilania przytgczonych do wezta odbiornikdéw réznica pobierana jest z zasobnika
lub systemu elektroenergetycznego.

5.3 Energia stoneczna

Polska nie jest krajem uprzywilejowanym pod wzgledem mozliwosci wykorzystania energii stonecznej ze
wzgledu na potozenie na stosunkowo duzej szerokosci geograficznej, w ktérej promieniowanie stoneczne jest
mniej intensywne, szczegdlnie w okresie jesienno—zimowym, kiedy to przypada sezon grzewczy. Z tego
wzgledu w polskich warunkach uzasadnione jest wspomaganie energig stoneczng jedynie produkgcji cieptej
wody uzytkowej. Energie stoneczng warto pozyskiwaé tylko w sezonie cieptym, a wiec od kwietnia do
pazdziernika. Zaletg wykorzystania energii stonecznej jest brak jej negatywnego oddziatywania na srodowisko.
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Trudnos¢ wykorzystania tego zrédta energii wynika z dobowej i sezonowej zmiennosci promieniowania
stonecznego.

Rysunek 6. Rozktad przestrzenny catkowitego nastonecznienia rocznego na terenie Polski.
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Zrédto: http://solarisline.pl/

Potencjat teoretyczny energii stonecznej w Gminie Raba Wyzna

Przystepujgc do obliczen potencjatu energetycznego mozliwego do uzyskania z energii stonecznej na terenie
gminy nalezy przytoczy¢ definicje statej stonecznej — jest to ilos¢ promieniowania energii promieniowania
stonecznego na jednostke powierzchni ustawionej prostopadle do padajgcego promieniowania w gornej
czeéci atmosfery w jednostce czasu [J/sm?]. Stata stoneczna jest réwna 1 390 [W/m?]. Po przejéciu przez
atmosfere wartos¢ ta jest nizsza.

W gminie wystepujg dobre warunki nastonecznienia. Dla m. Krakéw, najblizej potozonej stacji
meteorologicznej, nastonecznienie réwne jest 1 046 kWh/m?. Warto$¢ te przyjeto do obliczer rocznej realnej
wartosci energii stonecznej dla Gminy Raba Wyzna.

Energia cieplna
Zatozenia do oszacowania mozliwej do pozyskania energii stonecznej:

o ilos¢ budynkéw z potencjalng mozliwoscig zainstalowania kolektorow (zredukowana o czynnik
uksztattowania terenu: zacienienie dachdw, warunki techniczne — dach, potozenie wzgledem stron
Swiata) — 1 562,

e sprawnos$¢ catkowita (po uwzglednieniu wszystkich sktadowych sprawnosci, utozenia wzgledem
stonica oraz nastonecznia) — 50%,

e rzeczywista ilo$é energii mozliwa do pozyskania z m? powierzchni kolektora — 522 kwWh/m?,
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e ilo$¢ zamontowanych paneli na gospodarstwie — 2 szt.,
e powierzchnia czynna powierzchni absorbujacej - 1,8 m2.

Korzystajgc z powyzszych zatozen, otrzymujemy roczng realng wartosc energii stonecznej (energia cieplna)
mozliwej do pozyskania 3 091 770 kWh/rok , co daje: 11 130 GJ/rok.

W gminie na budynkach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej funkcjonujg instalacje wykorzystujgce energie
stoneczng. Zaleca sie dalsze dziatania prowadzgce do zwiekszenia ilosci funkcjonujgcych instalacji solarnych
w gminie.

Energia elektryczna

Zaktadajac tak jak wyzej oraz dodatkowo, ze zamontowanie zostanie 20 m? paneli fotowoltaicznych na
gospodarstwie oraz przyjmujac catkowitg sprawnos¢ ogniw 15% oraz ilos¢ gospodarstw z potencjalng
mozliwoscig zainstalowania fotowoltaiki 868 szt., teoretycznie mozna uzyskaé 2721 MW/rok energii
elektrycznej. Powyzsze dane sg wartosciami czysto teoretycznymi. W rzeczywisci dochodzg jeszcze mozliwosci
techniczne zainstalowania instalacji zalezne gtéwnie od ksztattu i konstrukcji dachu, ktére mogg zmienic
wartosci. Bardzo istotny jest réwniez aspekt finansowy. Ponizej przedstawiono tabele zwrotu inwestycji
w kolektory dla typowych doméw mieszkalnych.

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej przeprowadzit badania, w ktérych poréwnano
czas zwrotu inwestycji w kolektory w przypadkach, gdy budynki, na ktérych je zamontowano, byty wczesniej
ogrzewane za pomoca pradu, oleju opatowego, gazu i wegla. Jak pokazaty wyniki, inwestycja w solary zwrdci
sie najszybciej, gdy zastgpig one ogrzewanie elektryczne. W przypadku 3-osobowego gospodarstwa
domowego bedzie to 10 lat, a po uwzglednieniu dotacji np. 45 % mozna braé pod uwage okres o 4 lata krétszy.
Gdy zastgpimy kolektorami ogrzewanie olejem opatowym, czas zwrotu takiej inwestycji wydtuzy sie do 18 lat,
a w przypadku skorzystania z dotacji — do lat 10. Najdtuzszy czas zwrotu wystgpi w przypadku, gdy kolektory
zastgpig ogrzewanie gazem i weglem —odpowiednio 26 i 36 lat, natomiast po otrzymaniu 45% dofinansowania
— bedzie to 13 lat w przypadku rezygnacji z ogrzewania gazowego i 20 lat — gdy energig stoneczng zastgpimy
ogrzewanie weglowe.

Tabela 2. Okres zwrotu inwestycji w kolektor stoneczny (z uwzglednieniem lat i miesiecy).

. . Medium zastepowane

Rodzaj d t Dot

0qza) domostwa otacja Prad Olej opatowy Gaz Wegiel
09 10 18 26 36

Dom 3 osoby %
45% 6 10 13 20
0% 9,4 17 22 33

Dom 5 os6b -

om > 050 45% 5,2 10 11,1 19
Wspdlnota 0% 9 16 21 31
mieszkaniowa 45% 5 9 11,1 17

Zrédto: NFOSIGW
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5.4 Energia geotermalna

Energia geotermalna w Polsce jest konkurencyjna pod wzgledem ekologicznym i ekonomicznym w stosunku
do pozostatych Zrodet energii. Energia ta, mozliwa w najblizszej perspektywie do pozyskania dla celéw
praktycznych (gtdwnie w cieptownictwie) zgromadzona jest w goracych suchych skatach, parach wodnych
i wodach wypetniajacych porowate skaty. W Polsce wody takie wystepujg na ogét na gtebokosciach od 700 do
3000 m i majg temperature od 20 do 100 °C. Najwiekszym problemem sg obecnie wysokie koszty odwiertow.

Rysunek 7. Mapa temperatury na gtebokosci 2000 metréw pod powierzchniq terenu.
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Zrédto: Szewczyk 2010, Paristwowy Instytut Geologiczny

Na terenie wojewddztwa matopolskiego zidentyfikowane zostaty strefy perspektywiczne w aspekcie
mozliwosci wykorzystania energii geotermalnej w ramach opracowanego Atlasu zbiornikow wadd
geotermalnych.

Majac na uwadze kryterium temperaturowe, gminy o najwyzszych temperaturach ztoza (60-90°C) to: Szaflary,
Biaty Dunajec, Koscielisko, Skrzyszéow, Bukowina Tatrzanska, Brzesko, Poronin oraz Radtéw. Jednak
rzeczywiste mozliwosci danej gminy uzaleznione sg od wydajnosci zbiornika, charakterystyki potencjalnego
odbiorcy, kosztéw wydobycia i zrzutu wody i wielu innych czynnikdw techniczno-ekonomicznych.

Zbiorniki wod termalnych Matopolski wystepujg w obrebie 5 jednostek geologicznych: Karpaty, zapadlisko
przedkarpackie, niecka miechowska, monoklina $lasko-krakowska, zapadlisko gérnoslaskie. Na gtebokosci
1600 — 2600 m znajdujg sie ogromne poktady wdd geotermalnych w powiatach: tatrzariskim, nowotarskim,
krakowskim, myslenickim, brzeskim, proszowickim, bocheriskim i miechowskim, a takze w Krakowie — Krakéw
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,Wschod” (odwierty wykonywane na os. Wycigze). Zasoby goracej wody wynoszg ok. miliard metrow
sze$ciennych, a wydajnoé¢ do 800 m3/h.

W Atlasie zbiornikow wéd geotermalnych wskazano gminy z obszarami perspektywicznymi dla wykorzystania
energii geotermalnej (wyréznione z6ttym kolorem).

Rysunek 8. Gminy z obszarami perspektywicznymi dla wykorzystania energii geotermalnej (wyrdznione zéftym kolorem).
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Zrédto: Atlas zbiornikéw wod geotermalnych Matopolski Polska Akademia Nauk IGSMIE, 2005 r.

Gmina Raba Wyzina nie zostata wskazana jako gmina z potencjalng mozliwoscig wykorzystania waéd
geotermalnych.

Pompy ciepta

Pompa ciepta jest urzadzeniem, umozliwiajgcym wykorzystanie niskotemperaturowych zrédet energii. Ciepto
produkowane przez pompy moze by¢ w duzej czesci pobierane z ogdlnie dostepnego srodowiska cechujacego
sie niewyczerpalnymi zasobami energii (np. grunt, cieki wodne, powietrze atmosferyczne), nie powodujac
przy tym jego degradacji. Ponadto pompy zapewniajg wysoki komfort uzytkowania, nie wymagajg codziennej
obstugi, cechujg sie cichg pracg i nie zanieczyszczajg srodowiska w miejscu uzytkowania. Wade pomp stanowig
duze koszty inwestycyjne oraz niebezpieczeristwo skazenia Srodowiska naturalnego freonami - w przypadku
pomp sprezarkowych — lub czynnikami stosowanymi w pompach absorpcyjnych (NHs, H,SO4 itp.).

Przed podjeciem decyzji o zainstalowaniu pompy ciepta nalezy przeprowadzi¢ staranng analize ekonomiczna
uwzgledniajgcg konkretne warunki uzytkowania uktadu, w ktédrym znajduje ona zastosowanie. Szczegdlnie
sprzyjajgce warunki do zastosowania pomp ciepta majg miejsce, gdy:
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e poprzez zastosowanie pompy ciepta mozliwe jest zawrdcenie i ponowne wykorzystanie strumienia
energii przeptywajacego przez urzadzenie (np. w klimatyzatorach),

e istnieje zapotrzebowanie zaréwno na ciepto, jak i na zimno,

e energia cieplna przekazywana jest na znaczng odlegtos¢ i zastosowanie pompy ciepta w miejscu

poboru energii zmniejsza koszty inwestycyjne.

Podziatu pomp ciepta mozna dokonaé na rézne sposoby, na przyktad pod wzgledem zastosowania, wydajnosci
cieplnej (wielkosci), czy rodzaju dolnego i gérnego zrédta ciepta. Najszersze zastosowanie znalazty pompy
ciepta jako urzadzenia grzewcze lub klimatyzacyjne domow jednorodzinnych i niewielkich pomieszczen.
Pracujg one z reguty w uktadzie rewersyjnym, tzn. w sezonie grzewczym petnig role pompy ciepta, a w sezonie
letnim, pracujgc w cyklu odwrotnym, petnig role klimatyzatoréw. Na podstawie doswiadczen stwierdzono, ze
ogrzewanie pojedynczych budynkéw jest jednak mniej wydajne niz na przyktad ogrzewanie budynkdw
wielorodzinnych, czy osiedli domkdw jednorodzinnych. Przyktadowo, pompa ciepta typu powietrze-powietrze
jest w stanie w ciggu roku zaspokoi¢ wymagania odbiorcy na ciepta wode uzytkows i ciepto do ogrzewania
pomieszczen w przypadku:

e domodw jednorodzinnych wolnostojgcych —w 50%,
e zespotu budynkéw jednorodzinnych —w 60-70%,

e budynkdéw wielorodzinnych —w 70-80%.

Potencjat energii pochodzacej z pomp ciepta w Gminie Raba Wyzina
Zatozenia:
Srednie pokrycie potrzeb cieplnych przez pompe ciepta dla 1 gospodarstwa domowego — 60 %,

llos¢ gospodarstw z mozliwoscig zainstalowania pompy ciepta — 374, [w przypadku pompy ciepta
gospodarstwo powinno spetni¢ odpowiednie warunki do montazu pomp — odpowiednie warunki geologiczne,
wielko$¢ dziatki, potozenie domu na dziatce, energochtonnos$é budynku —im mniejsza tym lepsza stopa zwrotu
inwestycji].

Przy powyzszych zatozeniach mozliwosci pozyskania energii z pomp ciepta to: 13 356 GJ/rok.

5.5 Energia biomasy

Zgodnie z definicjg zawartg w ustawie z dnia 20 lutego 2015 roku o odnawialnych Zrédtach energii, biomasa
to state lub ciekte substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktdre ulegajg biodegradacji,
pochodzace z produktéw, odpadow i pozostatosci z produkcji rolnej i lesnej oraz przemystu przetwarzajgcego
ich produkty, oraz ziarna zbdz niespetniajgce wymagan jakosciowych dla zbdz w zakupie interwencyjnym
okreslonych w art. 7 rozporzadzenia Komisji (WE) nr 1272/2009 z dnia 11 grudnia 2009 r. ustanawiajgcego
wspodlne szczegdtowe zasady wykonania rozporzadzenia Rady (WE) nr 1234/2007 w odniesieniu do zakupu
i sprzedazy produktéw rolnych w ramach interwencji publicznej (Dz. Urz. UE L 349z 29.12.2009, str. 1, z pdzn.
zm.) i ziarna zbdz, ktére nie podlegajg zakupowi interwencyjnemu, a takze ulegajgca biodegradacji czesé
odpadéw przemystowych i komunalnych, pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, w tym odpadéw
z instalacji do przetwarzania odpadéw oraz odpaddéw z uzdatniania wody i oczyszczania Sciekow,
w szczegdlnosci osaddw Sciekowych, zgodnie z przepisami o odpadach w zakresie kwalifikowania czesci
energii odzyskanej z termicznego przeksztatcania odpaddw.
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Energie z biomasy mozna uzyskaé poprzez:

e spalanie biomasy roslinnej (np. drewno, odpady drzewne z tartakéw, zaktadéw meblarskich i in.,
stoma, specjalne uprawy energetyczne),

e wytwarzanie oleju opatowego z roslin oleistych (np. rzepak) specjalnie uprawianych dla celéw
energetycznych,

e fermentacje alkoholowg trzciny cukrowej, ziemniakéw lub dowolnego materiatu organicznego
poddajgcego sie takiej fermentacji, celem wytworzenia alkoholu etylowego do paliw silnikowych,

e beztlenowg fermentacje metanowg odpadowej masy organicznej (np. odpady z produkcji rolnej lub

przemystu spozywczego).

Gtéwnymi asortymentami biomasy rolniczej wykorzystywanymi w energetyce sg stoma i produkty odpadowe
przemystu rolno-spozywczego. Obecnie pozyskanie stomy dla energetyki staje sie coraz trudniejsze mimo to
pozyskanie potencjatu ok. 20% stomy zbednej w rolnictwie wydaje sie mozliwe. Szacujac, ze 65% hektara jest
obsiewana roslinami uprawnymi i 20% z tego trafia na cele energetyczne, mozna ocenié przyblizony potencjat
energetyczny biomasy uprawnej.

W celu obliczenia potencjatu energetycznego biomasy dokonano obliczen bazujgcych na powierzchni lasow
i gruntéw rolnych oraz na terenie gminy. Trzeba zaznaczyé, ze jest to potencjat wytgcznie teoretyczny.

Potencjat techniczny biomasy z plantacji roslin wieloletnich energetycznych w Gminie Raba Wyzna
1) Biomasa pochodzaca z plantacji roslin energetycznych.

Zaktada sie, ze w bliskiej przysztosci biomasa pochodzgca z plantacji energetycznych stanowi¢ bedzie
najwazniejsze zrodto jej pozyskania.

Obliczen dokonano na podstawie zatozen:

- wiekszos$¢ gruntdow w gminie nieobjetych zasiewami, a nadajgcych sie pod uprawe zostanie przeznaczona
pod uprawe roslin energetycznych,

Wierzba wiciowa (tzw. Energetyczna)

Do obliczer wybrano najbardziej popularng sposrdd roslin energetycznych — wierzbe. Jako dane wyjsciowe
przyjeto powierzchnie nieuzytkdw rolnych na terenie gminy na podstawie aktualnego Powszechnego spisu
rolnego. Potencjat energetyczny biomasy pochodzacej z plantacji oszacowano na podstawie ,,Metodyki
szacowania regionalnych zasobéw biomasy na cele energetyczne” [Alina Kowalczyk-Jusko Katedra Produkcji
Roslinnej i Agrobiznesu Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie].

- powierzchnia gruntow nadajgcych sie pod uprawe (niezagospodarowane uzytki rolne): 230 ha,
- czestotliwos¢ zbioru co 1 rok.

- plon reprezentatywny (sucha masa): 8 t s.m./ha/rok (Yre)

- wartos$¢ energetyczna plonu: 18,56 MJ/kg s.m.

- sprawnos¢ kottdw do spalania biomasy 80 %

Do obliczen potencjatu energetycznego wierzby energetycznej skorzystano ze wzoru:

Pre = [Are + (Agp - wre)] - Yre [t/rok]
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gdzie: Pre — potencjat roélin energetycznych,

Are — powierzchnia istniejgcych plantacji roslin energetycznych [ha],

Agp — powierzchnia gruntéw przydatnych do uprawy roslin energetycznych [ha],

wre — wspotczynnik wykorzystania gruntow pod uprawe roslin energetycznych (przyjeto 10%)

Yre — przecietny plon wybranych roslin energetycznych na podstawie [t/ha/rok].

Potencjat teoretyczny dla zréwnowazonej produkcji biomasy to 34 150 GJ. Jednakze potencjat techniczny,
ktore pozostaje po wyeliminowaniu zbyt suchych, niegwarantujacych dostepnosci wody gruntowej,
chronionych lub cennych ze wzgledu na bioréznorodnos¢ jest znacznie mniejszy. Aby potencjat ten zostat
wykorzystany, rolnicy muszg uzyskaé cene za biomase taka, jaka otrzymujg za obecng produkcje na cele
zywnosciowe oraz dodatkowo premie za ryzyko zwigzane z nowg produkcjg (tzw. potencjat ekonomiczny).
O realnym wykorzystaniu energii z biomasy tego rodzaju méwi wspdtczynnik wykorzystania, ktérego wartos¢
na poziomie 10% zaproponowano na podstawie badan opisanych w metodyce wymienionej na wstepie.
Potencjat roslin energetycznych w gminie wynosi: 3 415 GJ/rok.

Nalezy tez zwrdci¢ uwage, ze wartos$¢ energetyczna plonu $cisle zalezy od czestotliwosci zbioru (im rzadziej
tym ta warto$¢ wyzsza) oraz do procesu produkcyjnego. Nalezy mieé¢ réwniez na uwadze, ze grunty pod
uprawe wierzby potrzebujg bardzo duzej wilgotnosci i niejednokrotnie potrafig obnizy¢ poziom wdd
gruntowych.

2) Biomasa pochodzgacg z produkcji rolnej

Biomase pochodzenia rolniczego dzieli sie na dwie grupy, ktére majg potencjalnie istotne znaczenie dla
energetycznego wykorzystania. Sg to: ziarno zbdz, w szczegdlnosci owies oraz stoma. Wsrdd wielu gatunkéw
zbdz, ktérych ziarna z powodzeniem mogg by¢ wykorzystywane do uzyskania energii cieplnej
najpopularniejszy jest owies. Chociaz wskaznik efektywnosci energetycznej tego surowca jest nizszy
w stosunku do innych zbdz to jego wiasciwosci fizyczne czy fitosanitarne predestynujg owies jako ziarno
najlepsze do spalania, a wiec produkcji ,czystej energii”. Do celéw energetycznych moze by¢ uzyta stoma
praktycznie wszystkich rodzajéw zbdz, a takze gryki i rzepaku.

Ocena zasoboéw stomy dla Polski jest rézna w réznych zrédtach. Nalezy jednak przyjaé, ze rodzime rolnictwo
produkuje jej rocznie ok. 25 min ton. W zwigzku ze stale malejgcym zapotrzebowaniem stomy na Scidtke
i pasze oraz na duzg zmiennos¢ produkcji, nadwyzki tego surowca wyniosty w 2001 roku 11,6 min ton, co
w przeliczeniu na wegiel kamienny stanowi wielkos¢ oscylujgcg w granicach 7 min ton. Dane te uwzgledniajg
stome pozostawiong w glebie poprzez przyoranie. Wielko$¢ tych nadwyzek jest bardzo zrdéznicowana
regionalnie, gdyz zalezy od struktury uzytkowania gruntéw, struktury zasiewéw, wielkos$ci gospodarstw oraz
obsady i sposobu chowu zwierzgt gospodarskich. Charakterystyczng cecha rynku biomasy pochodzenia
rolniczego w Polsce jest jej zréznicowana dystrybucja przestrzenna.

Potencjat energetyczny biomasy pochodzacej z produkcji rolnej w Gminie Raba Wyzna
Stoma

Potencjat energetyczny biomasy pochodzacej z produkcji rolnej oszacowano na podstawie ,Metodyki
szacowania regionalnych zasobow biomasy na cele energetyczne” [Alina Kowalczyk-Jusko Katedra Produkcji
Roslinnej i Agrobiznesu Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie]. Potencjat energetyczny stomy obliczono
zaktadajac, ze na cele energetyczne zostanie przeznaczone 30 % catkowitej ilosci zebranej stomy.
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Energie mozliwg do pozyskania ze stomy obliczono na podstawie wzoru:
Est=Zstx g x e [G)]
gdzie:

Zst — nadwyzka stomy dla celéw energetycznych [ton/rok]
g — wartos$¢ energetyczna stomy o wilgotnosci 18 — 22% -15 GJ/tone
e —sprawnos¢ urzgdzen do spalania stomy - 80%.

Nadwyzke stomy obliczono na podstawie danych z GUS dotyczacych poszczegdlnych zasiewdw w gminie oraz
wskaznikow wg ww. metodyki jak w ponizszej tabeli.

Tabela 3. Stosunek plonu stomy do plonu ziarna zboz.

Poziom plonu zboza ozime zboza jare
[t/ha] pszenica pszeniyto zyto jeczmien | pszenica jeczmien owies
2,01-3,0 0,86 1,18 1,45 0,94 1,13 0,78 1,05
3,01-4,0 0,91 1,13 1,44 0,8 0,94 0,86 1,08
4,01-5,0 0,91 1,14 1,35 0,7 0,83 0,77 1,05
5,01-6,0 0,92 1,13 1,24 0,71 0,81 0,72 1,01
6,01-7,0 0,9 0,94 - - - 0,68 -
7,01-8,0 0,83 - - - - 0,67 -

Teoretyczny potencjat ilosci wyprodukowanej energii ze stomy to 1 301 GJ/rocznie. Uwzgledniajgc sprawnos¢
konwersji 80 % potencjat energii jest niewielki i wynosi 1 040 GJ/rocznie.

Siano

Do oszacowania potencjalnej produkcji siana energetycznego wykorzystano powierzchnie uzytkow zielonych
znajdujgcych sie w gospodarstwach rolnych. Przyjeto, ze na cele energetyczne przeznaczone zostanie 10% ich
powierzchni, za$ sredni plon takiego siana wynosi 3,5 tony/ha. Wartos$¢ energetyczna, podobnie jak dla stomy,
wynosi 15 GJ/tone. Energie mozliwg do pozyskania z siana obliczono analogicznie jak dla stomy.

Teoretyczny potencjat iloéci wyprodukowanej energii z siana to 131 603 GJ/rocznie. Uwzgledniajgc sprawnosé
konwersji 80% potencjat energii jest znaczny i wynosi 105 282 GJ/rocznie.

3) Biomase pochodzenia drzewnego (z gospodarki le$nej i prac pielegnacyjnych w terenach zieleni, sadéw,
itp.).

Analizujgc réznego rodzaju surowce pochodzenia drzewnego nalezy zwrdci¢ uwage, ze w tym przypadku ma
miejsce szczegdlnie duza rozbiezno$é pomiedzy potencjatem teoretycznym, potencjatem technicznymi,
potencjatem ekonomicznym a rzeczywistym wykorzystaniem. Potencjat teoretyczny jest niezwykle rozlegty,
natomiast juz potencjat techniczny, a tym bardziej ekonomiczny — sg znacznie wezsze. Znaczna cze$¢ surowca
pochodzenia drzewnego nie jest w rzeczywistosci mozliwa do racjonalnego zagospodarowania, przede
wszystkim ze wzgledu na brak mozliwosci zapewnienia ciggtych i przewidywalnych dostaw. Warto tez zwrdcié
uwage na aspekty ekonomiczne — koszt pozyskania surowca jest tu stosunkowo maty w poréwnaniu z kosztem
jego transportu czy przystosowania do korncowego wykorzystania. Jak sie wydaje, surowce drzewne bardzo
dobrze nadajg sie do systeméw indywidualnych jako okazjonalne uzupetnienie regularnie stosowanych paliw.
Faktyczne wykorzystanie drewna do celéw opatowych, poza systemami indywidualnymi, jest jednak bardzo
stabo rozpowszechnione.

Drewno wykorzystywane do celow energetycznych, wystepuje pod wieloma postaciami jako drewno
kawatkowe, zrebki drzewne i pelety. Zastosowanie energetyczne majg takze odpady drzewne w postaci

42



ZAtOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPtO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY RABA WYZNA

trociny, wiér oraz kory. Podstawowym parametrem energetycznym jest jego wartos¢ opatowa, ktéra zalezy
od jego gatunku i wilgotnosci.

Obecnie najbardziej popularnym biopaliwem statym jest pelet. Pelet drzewny wystepuje w postaci brykietow,
wizualnie przypomina kotki stolarskie. Najpowszechniejszy jest pelet wytwarzany z drewna. Pelet drzewny
jest paliwem odnawialnym, standaryzowany, wysoko przetworzonym, uzyskiwanym ze sprasowania suchych
kawatkédw drewna w formie trocin wiéréw, zrebkéw lub innych odpadkéw w postaci naturalnej bez kory.
Proces paletyzacji polega na zageszczaniu, prasowaniu i wysokocisnieniowym formowaniu przygotowanych
materiatéw sypkich i wtdknistych.

Tabela 4. Podstawowe parametry peletu drzewnego i zrebki.

Parametr Pelet Zrebka
Warto$¢ opatowa [Mg/kg] 16,9- 18,5 11-16
Jednostkowa wartos¢ opatowa w stosunku do masy [kWh/kg] ~4,7 3,7
Jednostkowa warto$¢ opatowa w stosunku do objetosci [Wh/m?] ~3000 750
Wilgotnos¢ [%] 8-12 15-30
Gestos$¢ nasypowa [kg/m?3] 650-750 200-250
Zawartosc¢ popiotu [%] 0,5-1,5 1-5

Zrédto: Audyt energetyczny na potrzeby termomodernizacji oraz oceny energetycznej budynkdw, wyd. Politechnika Krakowska.

Pelety drzewne charakteryzuje wysoka wartos¢ opatowa, ktéra siega 70 % wartosci opatowej najlepszych
gatunkdw wegla. Pelet jest paliwem ekologicznym, spalanym w kottach o wysokiej sprawnosci. W wyniku
spalania uzyskuje sie niewielkg ilos¢ popiotu, ktdéry jest odprowadzany zapalnika kotta do zbiornika
magazynowego. Ponadto popidt ze spalenia peletu stanowi doskonaty nawéz dla rolnictwa lub ogrodnictwa.
Obecnie na rynku znajduje sie takze pelety, wytwarzane na bazie stomy, nasion stonecznika, miskantu
cukrowego, rzepaku, pestek owocdw i innych naturalnych substancji palnych.

Zrebka drzewna nalezy do grup biopaliw statych, mozie by¢ takie surowcem do produkcji paliw
wysokoprzetworzonych, takich jak pelety z drewna. Materiatem wyjsciowym do jej wytworzenia moze by¢
drewno naturalne lub drewno z modyfikowanych roslin w postaci wierzby energetycznej. Zrebka moze by¢
wytwarzana z litego drewna lub odpaddéw drzewnych z przemystu zwigzanego z przerdbka drewna, takich jak:
tartaki, zaktady meblarskie, wytwodrnie podtdg, parkietéw lub paneli drewnianych. Na rynku znajduje sie
najczesciej zrebka drzewna, wytwarzania z odpaddéw, z wycinki drzew przy drogach lub z wierzby
energetycznej. Jest to najbardziej popularne biopaliw state po pelecie. Zrebka drzewna jest paliwem
niskoprzetowrzonym, przez co charakteryzuje sie matg stabilnosciag w sensie geometrycznym, zmiennym
sktadem fizycznym i chemicznym, zmiennymi parametrami technicznymi, wysoka zawartos$cig zanieczyszczen.
Podstawowymi zanieczyszczeniami w zrebce sg drobiny gleby, piasku oraz pytu, absorbowane w trakcie
pozyskania drewna. Ze wzgledu na niski stopien przetworzenia, zrebka charakteryzuje sie relatywnie niska
ceng oraz mozliwoscig wytworzenia w warunkach pozaindustrialnych, w gospodarstwach rolnych, le$nych
i zaktadach przetwoérstwa drewna.

Zrebki wytwarzane sg z gatezi w postaci naturalnej lub z duzych kawatkéw okorowanego drewna. Jakos$¢
zrebkdéw zalezy od procesu produkcji i przede wszystkim od jakosci surowca. Jakos¢é w sensie geometrycznym
zwigzana jest z procesem produkcji przy wykorzystaniu rebaka, czyli z ostroscig nozy tnacych, skutecznosci
przesiewania i trwatosci urzadzenia. Spalanie zrebki drzewnej powoduje niskg emisje SO, i NOx do atmosfery,
gdyz paliwo nie zawiera zadnych szkodliwych substancji chemicznych, takich jak kleje lub lakiery. W wyniku
spalania uzyskuje sie wiekszg ilos¢ popiotu niz w przypadku spalania peletu.

43



ZAtOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPtO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY RABA WYZNA

Drewno w gminie Raba Wyzna

Powierzchnia laséw mieszczgca sie w granicach gminy wynosi 3 151,78 ha, z czego lasy prywatne stanowig
wiekszo$é (2 184,32 ha). Pozyskanie drewna przyjeto na poziomie 2 889 m3/rok (GUS).

Potencjat energetyczny drewna w gminie jest znaczny i wynosi 17 394 GJ/rok przy zatozeniu, ze warto$é
opatowa $wiezego drewna to ok. 10 MJ/kg oraz masa 1 m® drewna to ok. 600 kg.

Bioragc dodatkowo pod uwage srednig sprawnos¢ urzadzen do spalania drewna (kottdw ok. 70%) wartos¢
energii uzytkowej z drewna wynosi 12 175,8 GJ/rok.

Sady - do oszacowania drewna odpadowego z saddw, przyjeto powierzchnie sadéw znajdujgcych sie
w gospodarstwach rolnych oraz $redni jednostkowy odpad drzewny z sadéw - 0,35 m3/rok z powierzchni
1 hektara. W tym przypadku potencjat energetyczny jest niski i wynosi 21 GJ/rok.

3) Biomasa przetworzona - biogaz

Biogaz to paliwo gazowe wytwarzane przez mikroorganizmy w warunkach beztlenowych z materii
organicznej. Jest mieszaning przede wszystkim dwutlenku wegla i metanu. Biogaz moze powstawad
samoistnie w procesach rozktadu substancji organicznych lub produkuje sie go celowo. Biogaz jest
doskonatym paliwem odnawialnym i moze by¢ wykorzystywany na bardzo wiele sposobdw, podobnie jak gaz
ziemny. Wykorzystanie biopaliw gazowych jest powszechne w duzych oczyszczalniach $ciekow, ktoére
dysponujg biologiczng technologia oczyszczania sciekdéw i wydzielonymi komorami fermentacji osadéw
Sciekowych.

W 2013 r. biogaz stanowit ok. 2,0 % w zuzyciu energii finalnej ze Zrédet odnawialnych w Polsce (GUS, Energia
ze zrédet odnawialnych w Polsce w 2013 r.). W wiekszosci paliwo to zostato wykorzystane na wsad przemian
energetycznych w elektrocieptowniach.

Biogazownie rolnicze

Typowq instalacjg wykorzystujgcg fermentacje beztlenowg jest biogazownia rolnicza. Sktada sie ona
z urzadzen i obiektéw do przechowywania, przygotowania oraz dozowania substratéw. W zaleznosci od
zastosowanych substancji wejsciowych, wyrdznia sie trzy rodzaje budowli magazynowych. Sg to silosy
przejazdowe, zbiorniki oraz hale (substraty charakteryzujgce sie emisjg nieprzyjemnych zapachéw). Substraty
w formie statej wprowadza sie do komdr fermentacji za pomoca specjalnych stacji dozujgcych, natomiast
materiaty ptynne mogg by¢ dozowane technikg pompowa. Niektore substraty wymagajg réwniez
rozdrabniania oraz higienizacji lub pasteryzacji w specjalnie do tego celu zaprojektowanych ciggach
technologicznych. Najczesciej stosowanym obecnie rozwigzaniem konstrukcyjnym komory fermentacyjnej
jest zelbetowy, izolowany zbiornik wyposazony w foliowy, gazoszczelny dach samonosny. Zbiornik taki petni
role fermentatora jak i réwniez ,zasobnika” biogazu. Zawartos¢ zbiornika jest ogrzewana systemem rur
grzewczych przy wykorzystywaniu ciepta procesowego, powstatego przy chtodzeniu kogeneratora.
Urzadzenia mieszajgce zainstalowane w komorze spetniajg bardzo wazng role. Mieszanie powoduje
rownomierny rozktad substratow i temperatury w zbiorniku oraz utatwia uwalnianie sie metanu. Pozostatos¢
pofermentacyjna jest wysokowartosciowym nawozem gromadzonym w zbiorniku magazynowym, ktérego
objetos¢ jest tak dobrana, aby wystarczyta na przechowywanie substratu na czas zakazu jego rozrzucania na
polu (okres zimowy). W budynku gospodarczym umieszczone sg trzy bardzo istotne elementy biogazowi takie
jak pompownia obstugujgca transport substratéw oraz pozostatosci pofermentacyjnej pomiedzy
poszczegdlnymi zbiornikami, sterownia wraz z pomieszczeniem szaf sterowniczych bedaca ,moézgiem” catego
obiektu oraz urzadzenie przetwarzajgce energie biogazu na energie cieplng i/ lub elektryczng, czyli na przyktad
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kogenerator wytwarzaniem biogazu rolniczego (stan na dzien 24 luty 2011 r.), prowadzonym przez Prezesa
Agencji Rynku Rolnego (ARR) zarejestrowanych byto 9 biogazowni rolniczych o zadeklarowanej, tgcznej mocy
9,014 MWel oraz 8,594 MW1.

Potencjat produkcji biogazu w Gminie Raba Wyzna

Na podstawie rachunkéw ekonomicznych dotychczasowo powstatych biogazowi wynika, ze ekonomiczna
optacalnos¢ inwestycji w biogazownie dla ferm bydta i trzody chlewnej zaczyna sie od ferm z co najmniej
kilkutysieczng liczba trzody. W gminie nie ma tak duzych ferm bydta i trzody.

Biogazownie z oczyszczalni sciekéw

Potencjat techniczny dla wykorzystania biogazu z oczyszczalni Sciekéw do celéw energetycznych jest bardzo
wysoki. Standardowo z 1 m? osadu (4-5 % suchej masy) mozna uzyska¢ 10-20 m*biogazu o zawartosci ok. 60
% metanu. Do bezposredniej produkcji biogazu najlepiej dostosowane sg oczyszczalnie biologiczne, ktére
majg zastosowanie we wszystkich oczyszczalniach $ciekéw komunalnych oraz w czesci oczyszczalni
przemystowych. Poniewaz oczyszczalnie sciekdw majg stosunkowo wysokie zapotrzebowanie witasne
zarébwno na energie cieplng i elektryczng, energetyczne wykorzystanie biogazu z fermentacji osadéw
Sciekowych moze w istotny sposdb poprawié rentownosé tych ustug komunalnych.

Ze wzgledéw ekonomicznych pozyskanie biogazu do celéw energetycznych jest uzasadnione tylko na
wiekszych oczyszczalniach $ciekéw, przyjmujacych $rednio ponad 8 000 - 10 000 m3/dobe. W Gminie Raba
Wyzna funkcjonujg dwie oczyszczalnie o zbyt matej przepustowosci, aby pozyskanie biogazu miato
uzasadnienie ekonomiczne.

Gaz ze sktadowisk odpadow

Odpady organiczne stanowig jeden z gtéwnych sktadnikéw odpaddéw komunalnych. Ulegajg one naturalnemu
procesowi biodegradacji, czyli rozktadowi na proste zwigzki organiczne. W warunkach optymalnych z jednej
tony odpadéw komunalnych moze powstaé okoto 400-500 m? biogazu. Dlatego tez przyjmuije sie, ze z jednej
tony odpaddw mozna pozyska¢ maksymalnie do 200 m? biogazu. Sktadowiska przyjmujace powyzej 10 000 t
rok odpadéw powinny by¢ wyposazone w instalacje neutralizujgce biogaz. Wypuszczanie biogazu
bezposrednio do atmosfery, bez spalenia w pochodni lub innego sposobu utylizacji, jest dzi$ w Swietle
obowigzujgcych uméw miedzynarodowych przepisdw obowigzujacych w Unii Europejskiej, niedopuszczalne.

Na terenie gminy nie funkcjonowato sktadowisko odpaddédw komunalnych.
Oleje roslinne

Oleje roslinne mozna stosowac do zasilania silnika diesla na jeden z trzech sposobdw: po przerobieniu na
biodiesel, po zmieszaniu z biodieslem lub olejem napedowym. Od olejéw napedowych rdznig sie brakiem
lotnosci, wiekszg lepkoscig i mniejszg podatnoscig na samozapton, dlatego nie mogg by¢ stosowane jako olej
napedowy, bez wczesniejszego przetworzenia. Olej roslinny mozna mieszaé z biodieslem w ilosci 15-20 %,
poniewaz wtedy nie ma potrzeby dostosowywania silnika.

Biodiesel

Biodiesel jest paliwem wykorzystywanym w silnikach wysokopreznych (Diesla), sktadajgcym sie w 100 %
z metylowych (lub etylowych) estréw kwasdéw ttuszczowych, okreslanym czesto mianem B100. Ideg
stosowania biodiesla jest jednak catkowita eliminacja oleju napedowego. Stosowanie biodiesla ma zaréwno
swoich zagorzatych zwolennikow, jak i przeciwnikdéw.
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Biodiesel moze by¢ stosowany jako paliwo dla wiekszosci silnikéw diesla, moze by¢ mieszany z olejem
napedowym lub uzywany samodzielnie. Biodiesel jest lepszym rozpuszczalnikiem niz olej napedowy, stad
pojawia sie tendencja do wyptukiwania przez to paliwo zanieczyszczen z bakéw pojazdéw, eksploatowanych
wczesniej na oleju napedowym.

Bioetanol

Bioetanol to bezwonny alkohol etylowy pozyskiwany ze zbdz, burakéw cukrowych czy ziemniakdéw
w wyniku fermentacji i odwadniania. W Polsce bioetanol jest dodawany do benzyn od 1993 roku.
W odréznieniu od biodiesla, bioetanol nie moze stanowié¢ 100 % objetosci paliwa. Bez wprowadzenia zmian
w konstrukcji silnika mozna korzystac z paliwa zawierajgcego do 15 % etanolu. Jezeli silnik jest przystosowany
do spalania etanolu, moze korzystac¢ z paliwa E85, zawierajacego 85 % etanolu. Do najwazniejszych korzysci
stosowania bioetanolu mozna zaliczy¢ odnawialnos$¢ tego rodzaju paliwa (jak wszystkich biopaliw),
ograniczenie skutkow globalnego ocieplania, przez to, ze rosliny bedace surowcem do produkcji bioetanolu
rowniez asymilujg dwutlenek wegla, oraz zmniejszenia importu ropy naftowej. Aby wykorzystac etanol, jako
sktadnik paliwa, nalezy go odwodni¢ (do zawartosci wody ponizej 0,5 %). Proces odwadniania utrudnia
produkcje i dotrzymanie jakosci bioetanolu, co znaczaco wptywa na jego jakosc i cene.

Tabela 5. Zrédta biopaliw ptynnych i mozliwosci ich zastosowania.

Biopaliwo Roslina Proces konwersji Zastosowanie
Bioetanol Zboza, ziemniaki itp. Hydroliza i fermentacja Substrat i/lub dodatek do benzyny
Bioetanol Buraki cukrowe itp. Fermentacja Substrat i/lub dodatek do benzyny
Bioetanol Uprawy energetyczne, Obrdbka wstepna, hydroliza i Substrat i/lub dodatek do benzyny
stoma, rosliny trawiaste fermentacja
Biometanol Uprawy energetyczne Gazyfikacja lub synteza metanolu Ogniwa paliwowe

Olej roslinny Rzepak, stonecznik itp. -

Substrat i/lub dodatek do oleju

Biodiesel Rzepak, stoneczniki itp. Estryfikacja
napedowego

Bioolej Uprawy energetyczne Piroloza

Zrédto: Audyt energetyczny na potrzeby termomodernizacji oraz oceny energetycznej budynkéw, wyd. Politechnika Krakowska
Potencjat teoretyczny produkcji biopaliw (bioetanol) w Gminie Raba Wyzna

Zatozenia:

ze 100 kg zyta mozna otrzymac 38 | czystego bioetanolu,

$redni plon zyta wynosi 2,5 t/ha,

e warto$¢ opatowa bioetanolu wynosi 25,3 MJ /kg,

gestosé: 808 kg/m3.

Korzystajgc z ww. zatozen obliczono potencjat teoretyczny energii z produkcji biopaliw w gminie. Potencjat
ten jest niski i wynosi ok. 100 GJ/rok. Jednak uwzgledniajac zatozenie, ze maksymalnie 30 % z powierzchni
obecnie zajmowanej pod zasiew zyta zostanie przeznaczona na cele energetyczne potencjat bedzie wynosit
ok. 30 GJ/rok.

Nalezy zwrdcié¢ uwage, iz przedstawiono potencjat tylko jednego ze sposéb produkcji biopaliw, a Zrodet
pozyskiwania biopaliw jest duzo wiecej. Przedstawiono je w tabeli powyzej. Wybdr roslin zalezy przede
wszystkim od rodzaju i jakosci gleb, klimatu i wielu innych czynnikéw.
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6 Mozliwos¢ wykorzystania: nadwyzek i lokalnych zasobdéw paliw
i energii; energii elektrycznej wytworzonej w skojarzeniu
z cieptem; ciepta odpadowego z instalacji przemystowych

6.1 Mozliwos¢ wykorzystania istniejgcych nadwyziek lokalnych zasobdéw
paliw kopalnych

Na terenie Gminy Raba Wyzna wystepujg ztoza surowcédw skalnych, tj. piaskowce, kruszywa naturalne
(gtéwnie zwiry). Gmina nie posiada zasobdéw paliw kopalnych oraz nie sg znane nadwyzki energii mozliwej do
zagospodarowania z tych paliw w sposéb ekonomicznie uzasadniony. Podczas budowy nowych lub
modernizacji istniejgcych zrédet, moc cieplna dobierana jest do potencjalnego zapotrzebowania, co wyklucza
wykorzystanie tych zrédet w celu zaspokajania potrzeb cieplnych innych odbiorcow.

Gmina posiada potencjat w zakresie wykorzystania energii odnawialnej, takiej jak energia stoneczna i pompy
ciepta.

6.2 Energia elektryczna w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta

Kogeneracja - rownoczesne wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej w jednym procesie technologicznym -
zapewnia wzrost sprawnosci energetycznej i prowadzi do znacznie mniejszego zuzycia paliwa niz w procesach
rozdzielonych. Kogeneracja przyczynia sie do ograniczenia emisji zanieczyszczen oraz zmniejszenia zuzycia
paliw kopalnych. Zasadnos$¢ stosowania systeméw kogeneracyjnych wynika z faktu réznic w cenie gazu
ziemnego i energii elektrycznej. Kazda kWh energii elektrycznej wyprodukowana z gazu ziemnego jest tansza
od energii zakupionej w zakfadzie energetycznym. Poniewaz produktem ubocznym przy produkcji energii
elektrycznej z gazu jest ciepto, konieczne jest takze zapotrzebowanie na nie, aby nie byto ono traktowane jako
odpadowe, ale uzyteczne.

Przyktadowe zastosowania:

e cieptownie - osiedlowe, miejskie, przemystowe,

e zaktady przemystowe i przetwércze, chtodnie - ciepto technologiczne,

e obiekty uzytecznosci publicznej - szpitale, uzdrowiska, uczelnie, hotele, osrodki SPA, baseny
i ptywalnie catoroczne,

e oczyszczalnie $ciekdw (produkcja ciepta technologicznego oraz energii elektrycznej na potrzeby
oczyszczalni z uzyciem biogazu),

e wysypiska Smieci - produkcja energii z biogazu.

Biogaz powstajacy podczas biologicznej konwersji biomasy, w przypadku wysokiej zawartosci metanu (na
poziomie 40-70%), jest szczegdlnie atrakcyjnym nosnikiem energetycznym dla uktadéw CHP. Intensyfikacja
wytwarzania biogazu ma miejsce wszedzie tam, gdzie duze ilosci biomasy badz staty doptyw zwigzkéw
organicznych, mogg stanowi¢ w warunkach beztlenowych pozywke dla bakterii metanowych. Kogeneracja
oparta na biogazie jest wyjatkowo optacalna w przypadku dostepu do odnawialnego, praktycznie darmowego
nosnika energii, mianowicie w oczyszczalniach $ciekdow, wysypiskach odpadéw komunalnych badz
odpowiednio ukierunkowanych gospodarstwach rolno-przemystowych. Zastosowanie biogazu do produkgc;ji
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elektrycznosci i ciepta na sprzedaz, moze stanowi¢ cenne zrédto dochodu dla wielu przedsiebiorstw. Korzysci
wynikajgce z instalacji bloku grzewczo-energetycznego:
e Korzystanie z wyprodukowanego przez agregat ciepta, energii elektrycznej (ktérg mozna réwniez
sprzedac do sieci) oraz z6ttych lub czerwonych certyfikatéw.
e Wyprodukowane ciepto obniza koszty ogrzewania.
e Wygenerowana energia elektryczna pomniejsza rachunki za prad lub generuje dodatkowy przychdd
z jego sprzedazy do sieci.
e Zotte lub czerwone certyfikaty stanowig dodatkowg premie dla przedsiebiorstwa energetycznego, za
to, ze wytwarza energie w wysokosprawnym zrddle, jakim jest agregat kogeneracyjny. Certyfikaty te
sg prawami majatkowymi, podlegajgcymi obrotowi na Towarowej Gietdzie Energii.

W Gminie Raba Wyzna obecnie nie wytwarza sie energii elektrycznej w skojarzeniu z produkcja ciepta.

6.3 Ciepto odpadowe z instalacji przemystowych

Zastosowanie ukfadu przetwarzajgcego ciepto odpadowe w energie elektryczng lub cieplng moze znaczaco
przyczynic sie do ograniczenia niekorzystnego oddziatywania przemystu na srodowisko przy jednoczesnym
zmniejszeniu zuzycia energii pochodzgcych z paliw kopalnych.

Gmina Raba Wyzna jest gming wiejska, w ktdrej nie funkcjonujg wieksze zaktady przemystowe.
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7 Zuzycie energii cieplnej — rok bazowy 2019

W niniejszym dokumencie przedstawiono zuzycie energii na potrzeby cieplne w ujeciu globalnym - wszystkie
sektory zwigzane z budownictwem w gminie. Obliczen dokonano w stopniu jak najbardziej rzetelnym
wynikajgcym z doktadnej analizy ogélnodostepnych oraz pozyskanych na dzien tworzenia dokumentu danych.
Przeanalizowano aktualne dokumenty gminne zwigzane z gospodarka, aktualne dane GUS w roku bazowym
— zuzycie gazu na ogrzewanie (energia cieplna) w gospodarstwach domowych, dane otrzymane od
dystrybutoréw nosnikéw energii w gminie (gaz, energia elektryczna), a takze dane z ankietyzacji sektora
budynkéw gminnych oraz pozostatych sektoréw (o ile w ich przypadku pozyskanie takich danych miato
miejsce lub byto mozliwe).

Doktadna metodologia obliczen zostata opisana w ponizszych rozdziatach.

7.1 Zatoienia ogdlne

Na podstawie podrecznika SEAP — ,Jak opracowac plan dziatan na rzecz zrédwnowazonej energii” —
rekomendowanego przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej jednostkom
samorzagdéw terytorialnych do sporzadzania dokumentéw dotyczacych gospodarki energetycznej
i ograniczania emisji zanieczyszczenn wydzielono w gminie sektory bilansowe ze wzgledu na odmienng
specyfike i rdzne wspodtczynniki energochtonnosci i sg to:

1. Sektor budownictwa mieszkaniowego,

2. Sektor budownictwa komunalnego i uzytecznosci publicznej,

3. Sektor dziatalnosci gospodarcze;.

Zuzycie energii cieplnej dla sektorow uwzglednia potrzeby energetyczne na cele grzewcze, w tym na
podgrzanie powietrza do wentylacji budynkéw i podgrzania cieptej wody uzytkowe] oraz zuzycie energii
elektrycznej. Do obliczen emisji zanieczyszczen gmina zostanie podzielona na identyczne sektory.

Bilans energetyczny opracowano w oparciu o dane uzyskane z Urzedu Gminy, jednostek organizacyjnych
gminy dane od przedsiebiorstw odpowiedzialne za dystrybucje gazu, energii elektrycznej i ciepta oraz innych
instytucji, jezeli wystgpita taka potrzeba pod katem opracowania niniejszego dokumentu.

Do obliczen zapotrzebowania i zuzycia energii zostaty wykorzystane wskazniki okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-
uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw charakterystyki energetycznej.

Wskaznik EP wyraza wielkos¢ rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng niezbedng do
zaspokajania potrzeb zwigzanych z uzytkowaniem budynku, odniesiong do 1 m? powierzchni uzytkowej,
podang w kWh/(m?rok). Wskaznik EP jest to iloéciowa ocena zuzycia energii.

Wskaznik EK wyraza zapotrzebowanie na energie koncowg dla ogrzewania (ewentualnie chtodzenia),
wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Wielkoé¢ ta odniesiona jest do 1 m? powierzchni
uzytkowej, podana w kWh/(m?rok). Wskaznik EK jest miara efektywnosci energetycznej budynku.

Energia pierwotna - pojecie energii pierwotnej dotyczy energii zawartej w kopalnych surowcach
energetycznych, ktdra nie zostata poddana procesowi konwersji lub transformacji. Pojecie istotne z punktu
widzenia strategii zréwnowazonego rozwoju, wykorzystywane przede wszystkim w polityce, ekonomii
i ekologii.
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Energia koicowa — energia dostarczana do budynku dla systemdéw technicznych. Pojecie istotne z punktu
widzenia uzytkownika budynku ponoszacego konkretne koszty zwigzane z potrzebami energetycznymi
w fazie eksploatacji obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem.

Energia uzytkowa:

a) w przypadku ogrzewania budynku - energia przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie
lub z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszong o zyski ciepta,

b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energie przenoszong z budynku do jego
otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,

c) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energia przenoszona z budynku do jego otoczenia ze
Sciekami. Pojecie istotne z punktu widzenia projektanta (architekta, konstruktora), charakteryzujgce miedzy
innymi jako$¢ ochrony cieplnej pomieszczen, czyli izolacyjnosé termiczng oraz szczelnos$¢ catej obudowy
zewnetrznej.

Wynikowa ilo$¢ energii jest energig koicowg wykorzystywang na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz
podgrzania cieptej wody uzytkowej. Podstawowym wskaznikiem wykorzystanym do obliczen jest Ek H+W -
czgstkowa maksymalna wartos¢ zuzycia energii na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania cieptej
wody uzytkowej (tzw. wspdtczynnik energochtonnosci). Jedng z metod obliczeniowych wykorzystanych do
obliczen jest metoda ,wskaznikowa”. Wedtug zmieniajgcych sie na przestrzeni lat norm budowlanych,
poszczegdlny typ budownictwa podyktowany okresem jego powstania charakteryzuje sie innym,
orientacyjnym wskaznikiem energochtonnosci.

Wskazniki wykorzystane do obliczen zostaty dobrane wedtug obowigzujgcych w poszczegdlnych okresach
normach i przepisach prawnych oraz na podstawie obowigzujgcego obecnie Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Kryteria przeprowadzania wskaznikowych obliczen zapotrzebowania na energie

Obliczenia zapotrzebowania na energie cieplng do ogrzewania budynkéw w gminie, przeprowadzano
w oparciu o wskaZzniki przecietnego rocznego zuzycia energii na ogrzewanie 1 m? powierzchni uzytkowej
budynku. Uzytkowane budynki na terenie gminy powstawaty w réznym okresie czasu, zgodnie z przepisami
i normami obowigzujagcymi w okresie ich budowy. Ponizsza tabela przedstawia zestawienie wskaznikéw
sezonowego zuzycia energii na ogrzewanie w zaleznosci od wieku budynkodw.

Tabela 6. Wskazniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i wentylacji w zaleznosci od wieku budynkow
(nieuwzgledniajqgce podgrzania cieptej wody i strat).

Budynki budowane L. Orientacyjne sezonowe zuzycie energii
. Obowigzujaca norma . )
w okresie na ogrzewanie kWh/(m?rok)
Do 1966 Brak uregulowan 270-350
BN-64/B-03404
1967-1985 240-280
BN-74/B-03404
1986-1992 PN-82/B-02020 160-200
1993 - 1996 PN-91/B-02020 120-160
Na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
Po 1998 dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, 90-120*
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Zrédto: Obowigzujgce normy prawne lub przepisy *warto$c¢ 90-120 kWh/(m?2rok) odpowiada podanemu w rozporzqdzeniu wskaznikowi
Eo - sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku odniesionego do jego kubatury.
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Tabela 7. Obowiqzujgce wskazniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania
cieptej wody uzytkowej (wraz ze stratami) kWh/(m?rok).

Rodzaj budynku 0Od 1 stycznia 2014 | Od 1 stycznia 2017 | Od 30 grudnia 2020
Budynek mieszkaniowy:

a) jednorodzinny 120 95 70

b) wielorodzinny 105 85 65
Budynek zamieszkania zbiorowego 95 85 75
Budynek uzytecznosci publicznej:

c) opieki zdrowotnej 390 290 190

d) pozostate 65 60 45
Budynek gospodarczy, magazynowy i produkcyjny 110 90 70

Zrédto: Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie

Kolejnym etapem przeprowadzania bilansu energetycznego na potrzeby ogrzewania jest wyznaczenie
powierzchni zasobéw mieszkaniowych i pozostatych zasobéw budownictwa w gminie. Postuzg temu dane
uzyskane z Urzad Gminy Raba Wyzna oraz GUS-u przedstawiajgce doktadne zestawienie powierzchni
uzytkowej budownictwa na analizowanym terenie.

Tabela 8. Powierzchnia uzytkowa dla poszczegdlnych sektoréow budownictwa w gminie.

Rodzaj budownictwa Powierzchnia uzytkowa [m?]
Sektor mieszkalnictwa jednorodzinnego 361 593
Sektor budownictwa zwigzanego z dziatalnoscig gospodarcza 48 598
Sektor budownictwa komunalnego (jednostki gminne) 27777
Razem: 437 968

Zrédto: GUS, Urzqd Gminy Raba Wyzna

7.2 Sektor budownictwa mieszkaniowego

Zuzycie energii cieplnej na podstawie ankiet

Gmina Raba Wyzna jest gming o charakterze wiejskim. Zabudowe mieszkaniowg stanowig rozproszone,
o mniejszym lub wiekszym zageszczeniu budynki jednorodzinne, rzadko blizniaki lub szeregowce. Na potrzeby
obliczen wykorzystano informacje zawarte w gminnym Planie Gospodarki Niskoemisyjnej. Sg to dane
z ankietyzacji 200 gospodarstw domowych. Na podstawie ankiet (iloSci zuzytego paliwa grzewczego)
dokonano obliczern zapotrzebowania energii na potrzeby grzewcze, w tym na podgrzanie powietrza do
wentylacji budynkéw i podgrzania cieptej wody uzytkowej dla poszczegdlnych nosnikéw energii. Wyniki
z préby ankietyzacyjnej odniesiono do catkowite] liczby domoéw w gminie i ich tgcznej powierzchni w roku
bazowym, nastepnie stworzono strukture zuzycia poszczegdlnych paliw na potrzeby grzewcze oraz obliczono
ilos¢ energii cieplnej.

Dla sektora budownictwa mieszkaniowego zuzycie energii cieplnej (na podstawie ankiet i ww. metodyki)
wyniosto w bazowym roku 211 476 GJ/rok.

Do dalszych obliczerh wykorzystano powyzszg ilo$¢ energii.
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Zuzycie energii cieplnej — metoda wskaznikowa (sprawdzajaca)

Dla sprawdzenia wiarygodnosci wynikéw obliczen na podstawie ankiet dokonano obliczen metoda
wskaznikowgq. Ponizsza tabela przedstawia zatozenia do obliczen zuzycia energii dla sektora budownictwa
mieszkaniowego. Zawiera oszacowane wskazniki energochtonnosci dla budynkéw podzielonych na grupy
wiekowe oraz uwzglednia dziatania termomodernizacyjne przeprowadzone w tychze budynkach wraz
po w od stopnia
przeprowadzonych zabiegdw termomodernizacyjnych wyznaczono wspodtczynniki energochtonnosci po

z dobranymi wskaZznikami termomodernizacji. zaleznosci kompleksowosci

termomodernizacji. Nastepnie wyznaczono usredniony wskaznik energochtonnosci dla sektora budownictwa
mieszkaniowego.

Tabela 9. Obliczony wskaznik zuZycia energii dla sektora budownictwa mieszkaniowego w roku bazowym

Odsetek s . . . . L. Usredniony
Budynki Odsetek powierzchni Usre.dn'lony wsll(.azmk Usred'nlo'ny wska"znlk wskaznik dla
. . . zuzycia energii po zuzycia energii
budowane w | powierzchniz poddanej o . P danego sektora
okresie danego okresu | termomodernizacji termomodernizacji | budynkow z danego tacznie (przyjety
2 2
z danego okresu [kWh/(m?rok)]  fokresu [kWh/(m‘rok)] do obliczen)
Do 1966 5,8% 58% 90 165
1967-1985 30,1% 62% 85 144
1986-1992 15,1% 40% 80 128 115.8
1993-1996 6,2% 11% 72 115 ’
1997-2012 32,7% 0% 80 90
2013-2019 10,1% 0% 0 70

Zrédto: opracowanie wiasne, na podstawie m.in. Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sp rawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowq oraz
sposobu sporzqdzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetycznej, oraz wskaznikdw sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania
i wentylacji oraz danych GUS

Energia uzytkowa:

Eu= 115,82 [kWh/m?rok]* 361593 m?= 41878960 kWh/rok= 150764 Gl/rok

Powyisze obliczenia uwzgledniajg energie cieplng uzytkowg niezbedng do ogrzania pomieszczen oraz
powietrza do wentylacji.

Do ww. obliczen niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na przygotowanie cieptej wody
uzytkowej. Do tych obliczen skorzystano z metodologii okreslonej w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku
i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowaq oraz sposobu
sporzadzania i wzoréw Swiadectw charakterystyki energetycznej. Skorzystano takze z tabeli ,Przecietne
normy zuzycia wody na jednego mieszkarica w gospodarstwach domowych” wg Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okres$lenia przecietnych norm zuzycia wody.

Ilos¢ energii obliczono ze wzoru:
Q=V*F*Cy*pyw *(tc-tz)*k*t,,/(1000*3600) [kWh/rok]

Gdzie:
e V-Jednostkowe zuzycie wody: 1,4 dm3/ m?**doba;
e K- Wspétczynnik wykorzystania systemu c.w.u.: 0,9;
e F-powierzchnia obliczeniowa dla c.w.u. w danym sektorze (j.w.);

e tc-Temperatura wody cieptej: 55°C;
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e tz-Temperatura wody zimnej: 10°C;

e t,;— czas uzytkowania systeméw c.w.u. (365);
e (C,—ciepto whasciwego wody: 4,19 KJ/kgK;

e pu—gestosé wody: 1000 kg/m3.

Oszacowano, ze ilo$¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie: 31 355 GJ/rok.

Nalezy zwrdcié¢ uwage, ze oszacowana ilos¢ energii jest to tzw. energia uzytkowa, nieuwzgledniajaca sredniej
sprawnosci catkowitej, na ktérg sktada sie miedzy innymi sprawnos¢ wytwarzania, regulacji, wykorzystania
przesytu i akumulacji energii. Do wyznaczenia sprawnosci catkowitej postuzono sie metodologig zawartg
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catosé techniczno-
uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetycznej.

Po uwzglednieniu tgcznych strat oszacowano catkowitg sprawnos¢ na 55-80% w zaleznosci od wieku
budynkéw niemodernizowanych oraz 75-85% dla nowych oraz zmodernizowanych budynkéw. Dla
przygotowania ciepte]j zatozono usrednione sprawnosci ok 70%.

Biorgc pod uwage powyisze ilosci energii koncowej (po uwzglednieniu strat) potrzebnej do pokrycia
zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie wg tej
metody dla sektora budownictwa mieszkaniowego dla gminy ok.: 251 309 GJ/rok.

Wskaznikowe zuzycie jest o ok. 15% wieksze niz rzeczywiste (wg ankiet) obliczone powyzej. Wielkos¢ ta jest
do zaakceptowania. Réznica wynika z tego, ze metoda wskaznikowa opiera sie na obliczeniach wg norm, czyli
zatozonej, statej temperaturze we wszystkich zamieszkatych pomieszczeniach oraz normatywnych
wskaznikach energochtonnosci (uwzgledniajg one zewnetrzng temperature obliczeniowg - 20°C).
W rzeczywistosci ludzie mieszkajagcy w domach, posiadajacych indywidualne kottownie, najczesciej
oszczedzajg poprzez niedogrzewanie wszystkich pomieszczenn uzytkowych lub obnizanie temperatury. Do
rdznicy przyczyniajg sie réwniez temperatury zewnetrzne podczas sezonu grzewczego — ostatnimi laty, zimy
byty stosunkowo ciepte.

7.3 Sektor budownictwa komunalnego i uzytecznosci publicznej

Bilans energetyczny - metoda na podstawie ankiet

Dla tego sektora na potrzeby stworzenia ,bilansu energetycznego” oraz emisji zanieczyszczen opracowane
zostaty  szczegétowe  ankiety  dotyczace  przeprowadzonych  oraz  planowanych  zabiegéw
termomodernizacyjnych, zuzycia ilosci ciepta oraz nosnikdéw energii oraz innych danych niezbednych do
obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz ilosci emisji zanieczyszczen opracowane przez autorow raportu
z realizacji Planu gospodarki niskoemisyjnej w 2019 roku. Przeprowadzona na potrzeby ww. raportu
ankietyzacja wykazata dla sektora budownictwa komunalnego rzeczywiste zuzycie energii koricowej w roku
bazowym ok. 11 737 GJ/rok.

Do dalszych obliczer wykorzystano powyzszg ilos¢ energii.

Bilans energetyczny - metoda ,,wskaznikowa”

Dla sprawdzenia wiarygodnosci wynikéw obliczen na podstawie ankietyzacji dokonano obliczed metoda
wskaznikowaq. Ponizsza tabela przedstawia zatozenia do obliczen zuzycia energii dla sektora budownictwa
uzytecznosci publicznej. Przedstawia ona oszacowane wskazniki energochtonnosci dla budynkéw
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podzielonych na grupy wiekowe oraz uwzglednia dziatania termomodernizacyjne przeprowadzone w tychze

budynkach wraz z dobranymi wskaznikami po termomodernizacji.

Tabela 10. Obliczony wskaznik zuzycia energii dla sektora budownictwa komunalnego i uzytecznosci publicznej w gminie

w roku bazowym.

Odsetek , . , . , . , . Usredniony
Budynki Odsetek powierzchni Usre.dn_lony WS|.(.aank Usred_nlolny wskafmk wskaznik dla
. . . zuzycia energii po zuzycia energii
budowane w | powierzchniz poddanej . . danego sektora
okresie danego okresu | termomodernizacji termomodernizacji | budynkéw z danego tacznie (przyjet
J ) [kWh/(m?rok)]  |okresu [kWh/(m?rok)] 3 p YJ’Q ¥
z danego okresu do obliczen)
Do 1966 42,2% 100% 94,5 95
1967-1985 13,5% 100% 96 96
1986-1992 0,0% 100% 88 88 920
1993-1996 4,1% 100% 72 72 ’
1997-2012 40,3% 0% 0 90
2013-2019 0,0% - - -

Zrédto: opracowanie wiasne, na podstawie m.in. Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowiqcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowg oraz
sposobu sporzqdzania i wzoréow sSwiadectw charakterystyki energetycznej, oraz wskaznikéw sezonowego zuZycia energii na potrzeby ogrzewania
i wentylacji) oraz danych GUS

Energia uzytkowa:

Eu= 91,97 [kWh/m?rok]* 27777 m?= 2554601 kWh/rok= 9197 GJ/rok

llos$¢ energii obliczono analogicznie jak we wczesniejszym podrozdziale ze wzoru:
Q=V*F*Cy*pyw *(tc-tz)*k*t,,/(1000*3600) [kWh/rok]

z jedng rdéznica dot. sktadnikéw wzoru:
e V-Jednostkowe zuzycie wody: 0,35 — 0,8 dm3/ m?*doba (szkoty, urzedy);
e t,;— czas uzytkowania systemdw c.w.u. (243).

Oszacowano, ze ilo$¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie: 916 GJ/rok.

Po uwzglednieniu strat, analogicznie jak dla sektora budownictwa mieszkaniowego, ilos¢ energii potrzebne;j
do pokrycia zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie
dla sektora budownictwa uzytecznosci publicznej dla gminy ok.: 11 737 GJ/rok.

»Wskaznikowe” zuzycie jest o <1% wieksze niz obliczone na podstawie ankietyzacji.

7.4 Sektor dziatalnosci gospodarczej

Bilans energetyczny - metoda ,,wskazZnikowa”

Po dokonaniu rozpoznania i analizy warunkéw budownictwa w gminie zdecydowano, ze bilans energetyczny
(zuzycie energii) dla sektora dziatalnosci gospodarczej zostanie przeprowadzony na podstawie wskaznikéw
energochfonnosci. Za wybraniem tej metody przemawia fakt, iz zbieranie danych od przedsiebiorcow jest
utrudnione ze wzgledu na bardzo niski odsetek odpowiedzi z ich strony (z doswiadczenia autoréw wynika fakt,
ze zwrotnie odpowiada zaledwie kilka % ankietowanych). Do obliczerr energetycznych wykorzystano
odpowiednio dobrane dla danego sektora wskazniki energochtonnosci oraz powierzchnie uzytkowg sektora.
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Tabela 11. Obliczony wskaZnik zuzycia energii dla sektora dziatalnosci gospodarczej w gminie w roku bazowym.

Odsetek ; . .. . . - Usredniony
Budynki Odsetek powierzchni Usrte.dn!ony wsliaznlk Usred.mo.ny wskafmk wskaznik dla
. . . zuzycia energii po zuzycia energii
budowane w | powierzchniz poddanej . . danego sektora
okresie danego okresu | termomodernizacji termomodernizacji | budynkéw z danego tacznie (przyjet
& ) [kWh/(m?rok)]  |okresu [kWh/(m?rok)] 3 p YJ’Q ¥
z danego okresu do obliczen)
Do 1966 5,7% 40% 90 198
1967-1985 26,0% 36% 90 186
1986-1992 13,0% 25% 88 142 1261
1993-1996 6,9% 8% 72 116 ’
1997-2012 30,4% - - 90
2013-2019 17,9% - - 70

Zrédfo: opracowanie wtasne, na podstawie m.in. Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sp rawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowg oraz
sposobu sporzqdzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetycznej, oraz wskaznikow sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania
i wentylacji) oraz danych GUS

Energia uzytkowa:

Eu= 126,14 [kWh/m?rok]* 48598 m?= 6130270 kWh/rok= 22069 GJ/rok

llos¢ energii obliczono analogicznie jak we wczesniejszym podrozdziale ze wzoru:
Q=V*F*Cy*pyw *(tc-tz)*k*t,,/(1000*3600) [kWh/rok]

z jedna rdéznica dot. sktadnikéw wzoru:
e V-Jednostkowe zuzycie wody: 0,6 dm3/ m?*doba.

Oszacowano, ze ilos¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie: 1 806 GJ/rok.
Po uwzglednieniu strat, analogicznie jak dla sektora budownictwa mieszkaniowego, ilo$¢ energii potrzebnej
do pokrycia zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie
dla sektora dziatalno$ci gospodarczej w gminie ok.: 33 458 GJ/rok.

Z uwagi na tendencje panujace wsréd mieszkancéw do obnizania temperatury pomieszczen, czyli ogdlnie
pojetej oszczednosci energii, a takze mniejsze zapotrzebowanie na ciepto ze wzgledu na dos¢ ciepty sezon
grzewczy, wielkos$¢ tg obnizono o 15,20% (wartos¢ otrzymano: 100%-84,80%, gdzie 84,80% to stosunek
zuzycia ciepta w ankiet do zuzycia obliczonego ,,wskaznikowo” dla pozostatych sektoréw w gminie).

Wartos¢ 28 391 GJ/rok wykorzystano do dalszych obliczen.

55



ZAtOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPtO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY RABA WYZNA

7.5 Zuiycie energii cieplnej — wszystkie sektory w gminie
W ponizszej tabeli zestawiono catkowite, roczne zuzycie energii cieplnej, koricowej w gminie.

Tabela 12. Catkowite zuZycie energii cieplnej, koricowej — wszystkie sektory w gminie w roku bazowym.

Sektor zwigzany z budownictwem w gminie llo$é energii koricowej [G)/rok] Udziat procentowy
Mieszkalnictwo 211 476 84,05%
Budynki gminne i uzytecznosci publicznej 28391 11,28%
Dziatalnos¢ gospodarcza 11731 4,66%
tacznie: 251 598 100,00%

Zrédto: Obliczenia wtasne

Najwieksza ilos¢ energii cieplnej w gminie zuzywana jest w sektorze budynkéw mieszkalnych (ok. 84%).
W pozostatych sektorach zuzycie energii jest rowne tacznie ok. 16%.

Podsumowujac, w 2019 roku we wszystkich sektorach tacznie nastgpit ok. 2,5%-owy spadek zuzycia energii
koncowej w wartosciach bezwzglednych w stosunku do roku 2015. Jednak, z uwagi na lepszg jakos¢ danych
wyjsciowych w roku bazowym oraz odmienng w pewnym stopniu metodologie obliczen duzo bardziej
miarodajna wartoscig okreslajgcg zmiany zuzycia energii cieplnej bedg wskazniki zuzycia energii koncowej
odniesione do jednostki powierzchni. W przypadku jednostkowego zuzycia energii koncowej w stosunku do
powierzchni uzytkowej [GJ/m?*rok] nastapit $rednio spadek energochtonnosci o ok. 7-8% w sektorach
zwigzanych z budownictwem w gminie.
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8 Wyniki bazowej inwentaryzacji emisji PM10, PM2,5, SOz, NOy,
CO;, B(a)P (z podziatem na sektory)

8.1 Metodologia bazowej inwentaryzacji

Do opracowania bazy danych emisji zanieczyszczen gmina zostato podzielona na nastepujgce sektory:

1. Sektor budownictwa mieszkaniowego.
2. Sektor budownictwa komunalnego (budynki gminne) i uzytecznosci publiczne;j.

3. Sektor dziatalnosci gospodarczej.

Przystepujac do obliczen zanieczyszczen pochodzacych ze Zzrddet energetycznego spalania paliw w gminie,
nalezy okresli¢ strukture zuzytych paliw oraz energii, a takze oszacowac ilosci i rodzaje poszczegdlnych typoéw
kottow/piecow/palenisk.

Wszelkie dane dotyczgce ilosci energii z poszczegdlnych nosnikéw dla wyznaczonych sektoréw przedstawione
w kolejnych podrozdziatach tego rozdziatu sg obliczeniami wtasnymi autoréw dokumentu. Dane oszacowano
w stopniu jak najbardziej rzetelnym i wynikajg z doktadnej analizy dostepnych oraz pozyskanych na dzien
tworzenia dokumentu danych. W szczegdlnosci aktualnych dokumentéw gminnych zwigzanych z gospodarka
energetyczng, aktualnych danych GUS w roku bazowym, danych otrzymanych dystrybutorow nosnikéw
energii w gminie, a takze danych z ankietyzacji sektora budynkéw gminnych oraz pozostatych sektoréw (o ile
w ich przypadku pozyskanie takich danych miato miejsce lub byto mozliwe).

8.2 Emisja zanieczyszczen wg sektorow

Do obliczeri emisji zanieczyszczen do powietrza z procesow spalania paliw w kottach/piecach wykorzystano
wskazniki wg normy PN EN 303-5:2012. Ponizsze wskazniki sg zblizone do ,,Wskaznikéw emisji zanieczyszczen
za spalania paliw w kottach” Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami (KOBiIZE). Autorzy
zdecydowali sie na wykorzystanie tych wskaznikdéw z uwagi na ich wiekszg doktadnosé, a przede wszystkim na
zawarte w tabelach wskazniki dotyczgce kottéow spetniajgce wymagania tzw. Ekoprojektu - Rozporzadzenie
Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego
i Rady 2009/125/WE (Dz. U. UE L 193 z 21.7.2015, str. 100, z p6zn. zm.) w odniesieniu do wymogdw
dotyczacych Ekoprojektu dla kottéw na paliwo state.
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Tabela 13. Wskazniki emisji dla poszczegdinych rodzajow paliw i typdw kottow

Nieokreslony typ pieca, Paliwo - gaz, olej opatowy oraz ogrzewanie elektryczne i sieciowe

PM10 [g/GJ] | PM2,5[g/GJ] | CO,[g/GJ] | BaP[g/GJ] | SO, [g/GJ] | NO«[g/GJ] | CO [g/G)]
Ogrzewanie gazowe 1,20 1,20 52000,00 0,00 0,30 51,00 26,00
Ogrzewanie olejowe 1,90 1,90 76000,00 0,00 70,00 51,00 57,00
Ogrzewanie elektryczne 0,00 0,00 230833,0 0,00 0,00 0,00 0,00
Miejska sie¢ cieptownicza 0,00 0,00 93740,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Indywidualny piec C.O., Paliwo - Wegiel
zas.reczne kotty pozaklasowe 400,00 398,00 91000,00 0,23 400,00 110,00 4600,00
zas. automatycznie kotty pozaklasowe 240,00 220,00 95000,00 0,15 282,80 150,00 2000,00
zas. reczne, kotty - klasa 3 200,00 150,00 91000,00 0,20 400,00 110,00 2466,78
zas. reczne, kotty - klasa 4 49,50 47,03 91000,00 0,08 200,00 110,00 860,00
zas. reczne, kotty - klasa 5 23,68 23,33 104000,00 0,05 0,00 202,00 345,35
zas. reczne, kotty - klasa Ecodesign 23,68 23,33 104000,00 0,05 0,00 202,00 345,35
zas. automatyczne kotty - klasa 3 49,34 48,60 92000,00 0,08 282,80 340,00 1140,00
zas. automatyczne kotty - klasa 4 23,68 23,33 92000,00 0,05 200,00 340,00 670,00
zas. automatyczne kotty - klasa 5 15,79 15,55 92000,00 0,01 0,00 190,00 246,88
zas. automatyczne kotty - Ecodesign 15,79 15,55 92000,00 0,01 0,00 190,00 246,88
Indywidualny piec C.0., Paliwo - Biomasa/Drewno
zas.reczne kotty pozaklasowe 760,00 740,00 0,00 0,12 11,00 80,00 4000,00
zas. automatycznie kotty pozaklasowe 760,00 740,00 0,00 0,12 11,00 80,00 4000,00
zas. reczne, kotty - klasa 3 108,00 102,60 0,00 0,02 10,00 80,00 2850,00
zas. reczne, kotty - klasa 4 49,50 47,03 0,00 0,07 10,00 110,00 592,03
zas. reczne, kotty - klasa 5 36,00 34,20 0,00 0,05 10,00 130,00 440,00
zas. reczne, kotty - klasa Ecodesign 36,00 34,20 0,00 0,05 10,00 130,00 440,00
zas. automatyczne kotty - klasa 3 49,50 47,03 0,00 0,04 20,00 115,00 670,00
zas. automatyczne kotty - klasa 4 23,68 23,33 0,00 0,01 20,00 341,00 493,36
zas. automatyczne kotty - klasa 5 18,00 17,10 0,00 0,01 0,00 100,00 246,88
zas. automatyczne kotty - Ecodesign 18,00 17,10 0,00 0,01 0,00 100,00 246,88
Piec kaflowy, Paliwo - Wegiel
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawno$¢ cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujgce emisje 106,00 26,50 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajacy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00
Koza (na drewno, wegiel), Paliwo - Wegiel

Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujace emisje 106,00 26,50 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00

Koza (na drewno, wegiel), Paliwo - Drewno
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujace emisje 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 950,00

Kominek, Paliwo - Biomasa/Drewno
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawno$¢ cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujace emisje 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajacy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 950,00
Trzon kuchenny, Paliwo - Wegiel

Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujgce emisje 106,00 26,50 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00

Trzon kuchenny, Paliwo - Drewno
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Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawno$¢ cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujace emisje 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 950,00
Inne, Paliwo - Wegiel
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawno$¢ cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujgce emisje 106,00 26,50 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajacy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00
Inne, Paliwo - Biomasa/Drewno
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawno$¢ cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujgce emisje 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajacy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 5250,00

Zrédto: norma PN EN 303-5:2012 (Wskazniki emisji wyznaczone dla nowych kottéw wedtug normy PN EN 303-5:2012 przy zatozeniu
10% tlenu w spalinach (zgodnie z metodyka przeliczania USEPA www.epa.gov/ttn/emc/methods/method19.htmi)

8.2.1 Sektor budownictwa mieszkaniowego

Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze

llos¢ energii kornicowej w GJ/rok dla sektora budownictwa mieszkaniowego, ktéra postuzyta do okreslenia
struktury zuzycia energii z poszczegdlnych nosnikdw oraz emisji to rzeczywista ilos¢ energii koricowej, cieplnej
zuzytej w sektorze.

Tabela 14. ZuzZycie energii koricowej z poszczegdlnych nosnikéw sektora budownictwa mieszkaniowego w roku bazowym

Rodzaj nosnika energii llo$é energii cieplnej, koricowej [GJ/rok] Udziat procentowy
gaz 37393 17,68%
wegiel 76 378 36,12%
biomasa 93 049 44,00%
olej opatowy 317 0,15%
energia elektryczna 846 0,40%
OZE (kolektory stoneczne) 2115 1,00%
OZE (pompy ciepta) 1378 0,65%
tacznie 211476 100,00%

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie opisanej na poczqtku rozdziatu metodologii

Wielkos¢ emisji w sektorze
Wielkosci przedstawione ponizej zawierajg wyliczong emisje uwzgledniajgcg powyzisze zuzycie energii
cieplnej, koicowej.
Tabela 15. Emisja zanieczyszczen z sektora budownictwa mieszkaniowego w roku bazowym
Substancja PM10 PM2,5 CO2 BaP SO NOx co
llosé [Mg/rok] 59,19 53,22 9 280,40 0,02 25,69 22,38 513,58
Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie wskaznikéw emisji zanieczyszczeri (norma PN EN 303-5:2012).

8.2.2 Sektor budownictwa komunalnego (budynki gminne) i uzytecznosci publicznej

Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze
Struktura zuzycia paliw i energii na cele grzewcze, w tym na podgrzanie powietrza do wentylacji budynkéw
i podgrzania cieptej wody uzytkowej, zostata oszacowana na podstawie ankietyzacji sektora.
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Tabela 16. Zuzycie energii koricowej z poszczegdlnych nosnikéw dla sektora budownictwa komunalnego (budynki gminne)
i uzytecznosci publicznej w roku bazowym

Rodzaj nosnika energii llos¢ energii cieplnej, koricowej [GJ/rok] Udziat procentowy
gaz 9 183,42 78,3%
wegiel 1659,99 14,2%
energia elektryczna 16,10 0,1%
OZE (kolektory stoneczne) 871,38 7,4%
facznie 11731 100,0%

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie opisanej na poczqtku rozdziatu metodologii

Wielkos¢ emisji w sektorze
Wielkosci przedstawione ponizej zawierajg wyliczong emisje uwzgledniajgcg powyzsze zuzycie energii
cieplnej, koricowe;j.

Tabela 17. Emisja zanieczyszczen z sektora dla sektora budownictwa komunalnego (budynki gminne) i uzytecznosci
publicznej w gminie w roku bazowym.

Substancja PM10 PM2,5 CO2 BaP SO
llosé [Mg/rok] 0,38 0,32 631,92 0,00 0,57
Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie wskaznikéw emisji zanieczyszczeri (norma PN EN 303-5:2012).

NOx
0,68

co
3,95

8.2.3 Sektor dziatalnosci gospodarczej (budynki ustugowo-uzytkowe)

Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze

W przypadku sektora gospodarczego struktura zuzycia paliw i energii na cele grzewcze, w tym na podgrzanie
powietrza do wentylacji budynkow i podgrzania cieptej wody uzytkowej zostata oszacowane na podstawie
aktualnych dokumentéw gminnych zwigzanych z gospodarkg energetyczng. Nalezy tu pamietaé, ze sg to dane
dotyczace zuzycia na potrzeby grzewcze, bez zuzycia technologicznego. Catkowite, zidentyfikowane zuzycie
energii z uwzglednieniem zuzycia technologicznego (dotyczy — gazu i energii elektrycznej) zostato podane
w rozdziale 4.

Tabela 18. Zuzycie energii koricowej z poszczegdlnych nosnikow dla sektora dziatalnosci gospodarczej w roku bazowym

Rodzaj nosnika energii llo$¢ energii cieplnej, koricowej [GJ/rok] Udziat procentowy
gaz 3407 12,00%
wegiel 12 094 42,60%
biomasa 12776 45,00%
energia elektryczna 114 0,40%
facznie 28 391 100,00%

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie opisanej na poczqtku rozdziatu metodologii

Wielkos¢ emisji w sektorze

Wielkosci przedstawione ponizej zawierajg wyliczong emisje uwzgledniajgcg powyzsze zuzycie energii

cieplnej, konicowej.

Tabela 19. Emisja zanieczyszczen z sektora dziatalnosci gospodarczej w roku bazowym

Substancja PM10

PM2,5 Cco: BaP

SOz

NO«x co

llosé [Mg/rok] 8,58

7,69 1330,40 0,00

4,04

3,22 75,68

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie wskaznikéw emisji zanieczyszczeri (norma PN EN 303-5:2012).
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8.3 taczna struktura nosnikow energii na potrzeby cieplne oraz emisja
zanieczyszczen w gminie
Struktura zuzycia paliw

Ponizej przedstawiono strukture nosnikéw energii pochodzacej z réznych nosnikéw na potrzeby cieplne.

Tabela 20. tgczne zuzycie energii z poszczegdlnych nosnikow w gminie w roku bazowym

Mieszkalnictwo Budynki Dziatalno$¢ . .

Nosnik energi — C.OACW.LL komunalne - gospodarcza — tacznie Udziat
C.0.+C.W.U. c.0.+c.w.u.

llo$¢ energii z danego nosnika [GJ/rok] [%]
wegiel 76 378 1660 12 094 90 132 35,7%
gaz 37393 9183 3407 49 983 19,9%
biomasa 93 049 0 12776 105 825 42,1%
olej opatowy 317 0 0 317 0,1%
energia elektryczna 846 16 114 976 0,4%
oze (kolektory stoneczne) 2115 871 0 2986 1,2%
oze (pompy ciepta) 1378 0 0 1378 0,6%

tacznie 211 476 11731 28 391 251 598 100,00%

Zrédto: Opracowanie wtasne

W ujeciu globalnym w gminie najwiecej energii zuzywanej na potrzeby cieplne pochodzi z biomasy (ok. 42%),
nastepnie z wegla (36%) oraz z gazu (20%). W sektorze mieszkaniowym (najbardziej energochtonnym)
najwiecej energii pochodzi z paliw statych. Wegiel i biomasa sg paliwami, ktére podczas spalania emitujg
znaczne ilosci pytéw w porédwnaniu do innych, dostepnych paliw. Z uwagi na duzg zawartos$c benzo(a)pirenu
w pyle oraz spalanie paliw w niskosprawnych (pozaklasowych) kottach w gminie, wystepujg przekroczenia
dopuszczalnych stezen (benzo(a)pirenu i pytu PM10). Wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii jest

w gminie na niewysokim poziomie.

Tabela 21. tqczna emisja zanieczyszczert w gminie w roku bazowym

Substancja
Sektor PM10 | PM2,5 co: | BaP | so: | NoOx co
llo$é [Mg/rok]
Budynki mieszkalne jednorodzinne 59,19 53,22 9 280,40 0,020 25,69 22,38 513,58
Budynki komunalne (gminne) 0,38 0,32 631,92 0,000 0,57 0,68 3,95
Budynki ustugowo-uzytkowe 8,58 7,69 1330,40 0,003 4,04 3,22 75,68
tacznie 68,15 61,23 11 242,71 0,02 30,30 26,29 593,21

Zrédfo: Obliczenia wtasne na podstawie wskaznikéw emisji zanieczyszczer (norma PN EN 303-5:2012).

Szacuje sie, ze w gminie znajduje sie nastepujgca ilos¢ palenisk/kottéw w gospodarstwach domowych
wymagajgcych wymiany do roku 2022 (nie spetniajg wymogdw dla klas 3, 4 lub 5 wg normy PN-EN 303-5:2012,
tzw. kotty pozaklasowe):

e kotty/paleniska na paliwo state (wegiel, biomasa): 2 066 szt.
Zaktadajgc, ze wszystkie powyzej wymienione kotty zostang wymienione na kotty zgodne z wymogami
Ekoprojektu, do 2026 r. pozostanie do wymiany: kotty/paleniska na paliwo state (wegiel, biomasa): 226 szt.
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9 Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie ciepta, energii
elektrycznej i paliw gazowych

Gtéwnym celem przedsiewzie¢ racjonalizujgcych uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych
jest zmniejszenie ogdlnej konsumpcji oraz zmniejszenie energochtonnosci proceséw. Istnieje kilka form
racjonalizacji zuzycia energii w zakresie systemdw zwigzanych z zachowaniem komfortu przebywania.

9.1 Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta

Termomodernizacja

Termomodernizacja jest to poprawienie cech technicznych budynku, w celu zmniejszenia zuzycia energii dla
potrzeb ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Do gtéwnych dziatan
termomodernizacyjnych zalicza sie: ocieplenie $cian zewnetrznych, stropodachu lub stropu do poddasza,
stropu nad piwnicg, uszczelnienie lub wymiana okien, drzwi zewnetrznych, modernizacja zrédta ciepta,
instalacji centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej, wentylacyjnej.

Najprostszg pod wzgledem iloSciowym racjonalizacjg zuzycia energii jest poprawne zaizolowanie cieplne
w przypadku przegrdd nieprzeziernych, zaréwno przy ogrzewaniu jak i przy chtodzeniu. Analizujac przegrody
przezierne tj. okna, drzwi szklane oraz $wietliki nalezy zwrdci¢ uwage na zastosowanie szyb oraz ram, ktore
posiadajg niski wspoétczynnik przenikania ciepta.

Termomodernizacja budynkéw powinna byé wykonywana w sposéb kompleksowy, to znaczy ociepleniu
i uszczelnieniu budynku powinna towarzyszy¢ modernizacja zrédta ciepta i instalacji c.o0. oraz wyposazenie
w urzadzenia umozliwiajgce regulacje ilosci dostarczanego ciepta w dostosowaniu do warunkow
zewnetrznych. Najwiekszy potencjat oszczednosSci energii stanowi: ocieplenie $cian zewnetrznych oraz
stropdw nad ostatnig kondygnacjg oraz modernizacja instalacji c.0., poprzez montaz zaworéw
termostatycznych i regulacje hydrauliczng instalacji. Znaczace zmniejszenie zuzycia energii koricowej mozna
osiggnac¢ poprzez zamiane nieefektywnego zrédta ciepta (np. kotty i piece weglowe) na Zrodta o wysokiej
sprawnosci spalania (np. kotty gazowe).

Zmiana systemu zaopatrywania budynkow w ciepto

W gminie wiekszos¢ indywidualnych zrédet ciepta opalanych jest weglem i drewnem, ktére emitujg duze iloSci
szkodliwych substancji. W celu redukcji niskiej emisji, bardzo duze znaczenie ma wymiana istniejgcych zrédet
ciepta. Proponuje sie w pierwszej kolejnosci wymiane istniejgcych zrédet ciepta na kottownie gazowe (jezeli
istniejg techniczne i ekonomiczne warunki przytgczeniowe). Zaleca sie réwniez wymiane kottdw, na kotty
weglowe o wiekszej sprawnosci. Od 1 lipca 2017 r., zgodnie z uchwatg nr XXXI1/452/17 Sejmiku Wojewddztwa
Matopolskiego nowa instalacja musi zapewni¢ minimalny poziom sezonowej efektywnosci energetycznej
i norm emisji zanieczyszczen dla sezonowego ogrzewania pomieszczen okreslone w punkcie 1 zatgcznika Il do
Rozporzgdzenia Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogéw dotyczgcych ekoprojektu dla
kottéw na paliwo state, tj.:

e sezonowa efektywnosc energetyczna ogrzewania pomieszczen dla kottéw o nominalnej mocy cieplnej
20 kw lub mniejszej nie moze by¢ mniejsza niz 75%;
e sezonowa efektywnos¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen dla kottéw o znamionowej mocy

cieplnej przekraczajacej 20 kW nie moze by¢ mniejsza niz 77%;
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e emisje czastek statych dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczen nie mogg przekracza¢ 40
mg/mlw przypadku kottéw z automatycznym podawaniem paliwa oraz 60 mg/ml w przypadku kottéw
z recznym podawaniem paliwa;

e emisje organicznych zwigzkéw gazowych dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczen nie moga
przekraczaé¢ 20 mg/ml w przypadku kottéw z automatycznym podawaniem paliwa oraz 30 mg/ml
w przypadku kottdw z recznym podawaniem paliwa;

e emisje tlenku wegla dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczenn nie mogg przekracza¢ 500
mg/ml w przypadku kottéw z automatycznym podawaniem paliwa oraz 700 mg/ml w przypadku
kottow z recznym podawaniem paliwa; emisje tlenkdw azotu, wyrazone jako ekwiwalent dwutlenku
azotu, dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczen nie mogg przekracza¢ 200 mg/ml
w przypadku kottéw na biomase oraz 350 mg/m | w przypadku kottéw na paliwa kopalne.

e w przypadku kotta na paliwo state wymogi te muszg zostaé¢ spetnione dla paliwa zalecanego

i dowolnego innego odpowiedniego paliwa.

Réwnie wazne bedzie wykorzystanie instalacji odnawialnych zrédet energii, w tym kolektoréw stonecznych
oraz pomp ciepfa. Powyzsze dziatania w znacznym stopniu ogranicza niskg emisje, szczegdlnie uciazliwg
w okresie zimowym.

Regulacja termostatyczna temperatury w pomieszczeniu

Racjonalizacje zuzycia energii w systemach grzewczych i chtodzacych uzyskuje sie przez regulacje
termostatyczng temperatury powietrza w ogrzewanych lub schtadzanych pomieszczeniach.

W systemach grzewczych stosowane sg gtowice termostatyczne na zaworach przy grzejnikach lub wktadkach
termostatycznych, wbudowanych w grzejnik. Obecnie stosuje sie urzadzenia regulacyjne przy ogrzewaniu
pomieszczen. O koniecznosci stosowania regulacji informuje prawo budowlane, ktére okresla m.in.:

e temperatury obliczeniowe w pomieszczeniach w zaleznosci od ich przeznaczenia i wykorzystania,
e minimalne warunki w zakresie temperatury w miejscach pracy,

e koniecznos¢ stosowania urzadzen regulacyjnych dziatajgcych automatycznie.

Systemy ogrzewania niskoparametrycznego

Przyktadem ogrzewania powierzchniowego jest ogrzewanie podtogowe, Scienne lub sufitowe. Podstawowa
cechg jest wykorzystywanie powierzchni przegréd budowlanych do przekazania strumienia ciepta na pokrycie
strat i/lub kompensacji chtodu wprowadzanego z zimnym powietrzem wentylacyjnym.

Duza powierzchnia grzewcza oznacza niskga temperature samej powierzchni grzejgcej. Przy duzej powierzchni
grzejacej, jest wiekszy udziat promieniowania w przekazywaniu ciepta niz przy ogrzewaniu tradycyjnym,
a wiec komfort cieplny jest odczuwalny przy nizszej temperaturze powietrza. Niska temperatura powietrza
oznacza réwniez mniejsze zapotrzebowanie na strumien ciepta ogrzewanych pomieszczen.

Ogrzewanie powierzchniowe, dzieki rozciggnieciu powierzchni grzewczej na rozlegtym obszarze ogrzewanych
pomieszczen, pozwalajg na znaczng redukcje temperatur pomiedzy podioga, a sufitem oraz powoduje
jednorodne pole promieniowania w catym obszarze.

Wydajno$é ogrzewania Sciennego zalezy od temperatury czynnika grzewczego, jego ochfodzenia oraz
temperatury w pomieszczeniach. Plyty systemowe ogrzewania sSciennego moga by¢ adaptowane do
ogrzewania podtogowego lub ogrzewania sufitowego.
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System ogrzewania $ciennego mozna wykorzystywac takie do schtadzania sciennego. System suchy
ogrzewania Sciennego, w petnym zakresie moze stanowi¢ konkurencje do systemu mokrego ogrzewania
sciennego.

Stosowanie odzyskow ciepta

Uzycie tej formy stosuje sie w przypadku proceséw ciggtych w czasie. W praktyce forma ta jest czesto
spotykana w systemach wentylacyjnych nawiewno-wywiewnych. Strumien powietrza zewnetrznego,
posiadajacy niskg temperature, jest wstepnie ogrzewany strumieniem powietrza wywiewanego, cieptego.
Strumien ciepta przekazanego w procesie jego odzysku, zmniejsza strumien ciepta niezbedny do podgrzania
powietrza koncowego, ktére jest wprowadzone do wentylowanych pomieszczen.

Wstepny podgrzew powietrza w wymienniku ciepta GWC

Zimne powietrze o niskiej temperaturze jest podawane do gruntowego wymiennika ciepta, gdzie dochodzi do
podgrzania o kilka stopni. W okresie zimy ptytowy wymiennik gruntowy ,zwraca” zgromadzone ciepto
w gruncie, dzieki temu zimne powietrze moze by¢ ogrzewane. Temperatura powietrza za GWC (gruntowy
wymiennik ciepta), podobnie jak w lecie jest stabilna w ciggu doby, natomiast podczas mrozéw powoli spada
do wielkosci stopni nieco powyzej zera w skali Celsjusza. Gtéwng cechg wymiennika GWC jest zdolnos¢
dowilzania powietrza ogrzewanego w wymienniku w czasie zimy. Wychodzgce powietrze moze zostaé
dowilzone nawet do 90 %. Ta cecha poprawia parametr wilgotnosci powietrza w budynku w czasie chtoddéw.
Prawidtowe dostosowanie strugi powietrza przeptywajgcego przez ptytowy wymiennik, zapewnia
maksymalnie efektywng i skuteczng wymiane ciepfta.

Zrealizowane i planowane dziatania gminy dotyczace racjonalizacji uzytkowania energii cieplnej zostaty
przedstawione w rozdziale 10.2.

9.2 Racjonalizacja zuzycia gazu ziemnego

Wielkos¢ potencjatu racjonalizacji zuzycia gazu ziemnego jest proporcjonalna do udziatu gazu w rynku ciepta
na terenie gminy. Racjonalne wykorzystanie paliwa gazowego wynika z realizacji przedsiewziec
termomodernizacyjnych, oszczednosci gazu w zakresie przygotowywania positkdw, cieptej wody uzytkowej
oraz poprzez oszczedne ogrzewanie mieszkan. Zastosowanie nowoczesnych urzadzen o wiekszej sprawnosci
sprzyja racjonalizacji zuzycia gazu. Kotty opalane gazem ziemnym nalezy stosowac przy modernizacji kottowni
wszedzie tam, gdzie istnieje mozliwo$é przytgczenia do sieci gazowej, a koszty wykonania przytgcza nie sg zbyt
wysokie.

9.3 Racjonalizacja zuzycia energii elektrycznej
Zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej moze by¢ realizowane na poziomie nastepujgcych podmiotow:

e zaktadu energetycznego — modernizacja stacji transformatorowych i linii przesytowych,

e zarzadcy drdég, gmina - energooszczedne oswietlenie uliczne (od 25% do 50%),

e na poziomie uzytkownika — wprowadzanie energooszczednego oswietlenia pomieszczen,
modernizacja badZz wymiana energochtonnych urzadzen gospodarstwa domowego, przesuwanie
poboru energii na godziny poza szczytem energetycznym (od 8% do 15% w urzadzeniach

gospodarstwa domowego - pralki, chtodziarki, kuchnie elektryczne, sprzet audio-wideo itp.).
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Gtéwne kierunki racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej przez wtadze gminy to:

e modernizacja o$wietlenia drog, ulic i placéw,

e montaz energooszczednych opraw oswietleniowych, urzadzen automatycznego wigczania
i wytgczania o$wietlenia,

e montaz urzadzen do regulacji natezenia oSwietlenia w pomieszczeniach,

e stopniowa wymiana maszyn i urzadzen elektroenergetycznych na bardziej efektywne,

e regularna konserwacja i czyszczenie urzadzen i o$wietlenia,

e zapewnienie dostepu do informacji o energooszczednych urzadzeniach elektroenergetycznych.

Klasa energetyczna to parametr okreslajgcy zuzycie pradu przez urzadzenie zgodnie
z unijnymi dyrektywami. Wskazuje on efektywno$é i oszczednos$é produktu. Klasy
energetyczne podawane sg w skali od A+++ do G, gdzie A+++ oznacza klase urzadzen
0 nhajmniejszym zuzyciu energii, natomiast G - klase najmniej ekonomiczng i optacalng dla :
uzytkownika. Do czestego uzytku domowego warto wybiera¢ urzadzenia z klas A, D
poniewaz im wyzsza klasa energetyczna, tym oszczedniejsze dziatanie. =
Urzadzenia klasy A+++ oszczedzajg nawet o 45% energii wiecej od urzadzen klasy A. Przy urzadzeniach
z jednym + jest to rdznica o wartosci ok. 25%.

Przyktady:

Wartosci energetyczne wtasciwe jednemu praniu w przyblizeniu wygladajg nastepujaco:
klasa A = ok. 1,2 kWh,

klasa A+ = ok. 1 kWh,

klasa A++ = ok. 0,9 kWh,

klasa A+++ = ok. 0,7-0,8 kWh.

»Zwykta” lodéwka zuzywa ok. 250 kWh energii, a lodéwka A++ o 70 kWh mniej.

Wybor urzadzen elektrycznych z wyzszg klasg energetyczng spowoduje obnizenie zuzycie energii elektrycznej,
co przetozy sie rowniez na oszczednosci finansowe.

9.4 Systemy zarzadzania energiag

Zarzadzanie energia powinno stanowi¢ istotny element polityki energetycznej gminy, podmiotéw
gospodarczych, czy tez zarzadcdw réznego rodzaju nieruchomosci, ktérego prawidtowa realizacja skutkuje
wymiernymi efektami w postaci ograniczenia zuzycia nosnikow energii i w rezultacie redukcji kosztow.
W obliczu tendencji wzrostowej zuzycia i cen energii, koniecznym jest podjecie przez gmine dziatan
zmierzajgcym do racjonalnego jej uzytkowania.

Zarzadzanie energig w budynkach polega gtéwnie na ustaleniu celéw zmniejszenia zuzycia i kosztéw energii
oraz ograniczenia obcigzen dla $rodowiska naturalnego przy zachowaniu zadowalajgcego stanu ustug
energetycznych (komfort cieplny w pomieszczeniach, odpowiednie oswietlenie, odpowiednia ilos¢
i temperatura c.w.u.).
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Zarzadzanie energig w samorzadzie terytorialnym jest waznym elementem, lecz nalezy pamieta¢, iz bardziej

priorytetowym jest zarzgdzanie nieruchomosciami (sposobem ich wykorzystania, remontami, eksploatacjg),

a najbardziej priorytetowym jest zarzadzanie szeroko pojetymi ustugami publicznymi. W celu osiggniecia

zatozonych celdw wszystkie systemy zarzadzania muszg dziataé sprawnie. Takze nawet najlepszy system
zarzadzania energig bez odpowiedniego systemu zarzadzania dang nieruchomoscig nie bedzie funkcjonowat
prawidtowo. Bardzo waznym aspektem synergii istniejgcych systemdw zarzadzania jest koordynacja miedzy

strukturami organizacyjnymi samorzadu odpowiedzialnymi za dany system.

Gtéwne elementy zarzadzania energiag w samorzadzie terytorialnym?:

Minimalizacja kosztéw energii w obiektach i budynkach,

Osiggniecie standardow ustug energetycznych, emisji zanieczyszczen srodowiska,
Motywacja zarzadzajgcych do obnizki kosztow i zmniejszenia emisji zanieczyszczen,
Funkcjonalne struktury organizacyjne (odpowiedzialnosc),

Podejmowanie dziatan wg efektywnosci ekonomicznej i wykonalnosci finansowej.

Wdrozenie sprawnie funkcjonujgcego systemu zarzgdzania energig w globalnym systemie zarzadzania

samorzadu terytorialnego przynosi wymierne korzysci, ktére przedstawiajg sie nastepujgco:

Aprobata spoteczna dla organdéw samorzadowych za odpowiednie gospodarowanie $rodkami
publicznymi i dbato$¢é o swoje obiekty i budynki,

Mozliwos¢ finansowania innych przedsiewzieé z zaoszczedzonych srodkow,

Ograniczenie obcigzenia sSrodowiska naturalnego,

Zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego kraju z uwagi na efektywng gospodarke paliwami

i energia.

2 Elementy zarzgdzania energig w samorzadzie terytorialnym wg Fundacji na rzez Efektywnego Wykorzystania Energii (FEWE)
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10 Mozliwosci stosowania Srodkow poprawy efektywnosci
energetycznej w rozumieniu art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja
2016 r. o efektywnosci energetycznej

Efektywnos$¢ energetyczna jest to stosunek uzyskanego efektu uzytkowego urzgdzenia, obiektu lub instalacji
do wielkosci energii zuzytej na jego uzyskanie. Efektywnos$¢ energetyczna zalezy od konstrukcji urzadzen
i technologii zastosowanych w procesach wytwarzania, przesytania i uzytkowania energii i paliw. Istotnym dla
zmniejszenia zuzycia energii jest jej oszczedzanie, ktére polega na dostosowaniu efektu uzytkowego do
potrzeb. Poszczegdlne ustawy wymieniajg elementy, ktore stanowig srodki poprawy efektywnosci. Ustawa
z dnia 20.05.2016 r. o efektywnosci energetycznej naktada na jednostki sektora publicznego obowigzek
zastosowania co najmniej jednego ze Srodkéw efektywnosci energetycznej (art. 6 ust. 1), przez ktére nalezy
rozumie¢, zgodnie z art. 6 ust. 2 nastepujace dziatania:

e realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej;

e nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych sie niskim zuzyciem energii oraz niskimi
kosztami eksploatacji;

e wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub pojazd,
o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

e realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
0 wspieraniu termomodernizacji i remontéw;

e wdrazanie systemu zarzadzania Srodowiskowego, o ktérym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie
dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS),
uchylajgcego rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193 /WE,
potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15
lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarzadzania i audytu (EMAS);

e realizacja gminnych programéw niskoemisyjnych, o ktérych mowa w ustawie z dnia 21 listopada 2008

r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

Ustawa naktada obowigzek informowania spoteczenstwa za pomocg zwyczajowych zasad informacji
o przedsiewzietych srodkach stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej. Ponadto istnieje mozliwosé
starania sie o uzyskanie biatego certyfikatu (rodzaj Swiadectwa potwierdzajgcego zaoszczedzenie okre$lone;j
ilosci energii w wyniku realizacji inwestycji stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej), ktédry mozna
uzyskac realizujac zadania stuzgce podniesieniu efektywnosci energetycznej a okreslone w art. 19, ust. 1
ustawy:
e izolacja instalacji przemystowych;
e przebudowa lub remont budynku wraz z instalacjami i urzagdzeniami technicznymi;
e modernizacja lub wymiana:
o osSwietlenia,
o urzadzen i instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych lub w procesach

energetycznych lub telekomunikacyjnych lub informatycznych,
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o lokalnych sieci cieptowniczych i lokalnych Zrédet ciepta w rozumieniu art. 2 pkt 6 i 7 ustawy
z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow,
o modernizacja lub wymiana urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego;
e odzyskiwanie energii, w tym odzyskiwanie energii w procesach przemystowych;
e ograniczenie strat:
o zwigzanych z poborem energii biernej,
o sieciowych zwigzanych z przesytaniem lub dystrybucja energii elektrycznej lub gazu
ziemnego,
o natransformaciji,
o w sieciach cieptowniczych,
o zwigzanych z systemami zasilania urzadzen telekomunikacyjnych lub informatycznych;
e stosowanie, do ogrzewania lub chtodzenia obiektéw, energii wytwarzanej w instalacjach
odnawialnego zrodta energii, ciepta uzytkowego w wysokosprawnej kogeneracji w rozumieniu ustawy

z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne lub ciepta odpadowego z instalacji przemystowych.

Najwiekszy potencjat w zakresie oszczednosci energii przedstawiajg budynki. W planie skoncentrowano sie na
instrumentach majgcych doprowadzi¢ do uruchomienia procesu renowacji budynkdédw publicznych
i prywatnych oraz do poprawy energooszczednosci stosowanych w nich elementdéw sktadowych i uzywanych
w nich urzadzen. Podkresla sie role sektora publicznego, ktory powinien dawaé przyktad, a takze proponuje
sie przyspieszenie renowacji budynkéw publicznych poprzez wyznaczenie wigzacych celdw oraz
wprowadzenie kryteriow efektywnosci energetycznej w dziedzinie wydatkdw publicznych.

W planie przewiduje sie rowniez, ze przedsiebiorstwa infrastrukturalne bedg miaty obowigzek umozliwié
swoim klientom zmniejszenie zuzycia energii.

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow okresla nastepujace
przedsiewziecia stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie przebudowy lub remontu
budynkdéw, w tym przedsiewziecia termomodernizacyjne i remontowe:
e ocieplenie Scian, stropéw, fundamentéw, stropodachéw lub dachow;
e modernizacja lub wymiana stolarki okiennej i drzwiowej lub wymiana oszklen w budynkach na
efektywne energetycznie;
e montaz urzadzen zacieniajacych okna (np. rolety, zaluzje);
e izolacja cieplna, rwnowazenie hydrauliczne lub kompleksowa modernizacja instalacji ogrzewania lub
przygotowania cieptej wody uzytkowej;
e likwidacja liniowych i punktowych mostkéow cieplnych;

e modernizacja systemu wentylacji poprzez montaz uktadu odzysku (rekuperacji) ciepta.

Nowelizacja ustawy wprowadza nowg definicje ,przedsiewziecia niskoemisyjnego” — jest to przygotowanie
i realizacja przedsiewziecia, ktérego przedmiotem jest ulepszenie, w wyniku ktérego nastepuje:

e wymiana urzadzen lub systemow grzewczych na spetniajgce standardy niskoemisyjne,
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likwidacja urzadzen lub systemdw grzewczych oraz przytgczenie do sieci cieptowniczej lub gazowej,

lub

zmniejszenie zapotrzebowania budynkéw mieszkalnych na ciepto grzewcze, jezeli rownoczesnie
nastepuje wymiana urzgdzen grzewczych na spetniajgce standardy niskoemisyjne lub likwidacja

urzadzen grzewczych w celu podtaczenia do sieci cieptowniczej lub gazowej albo istniejgce urzadzenia

grzewcze spetniajg standardy niskoemisyjne.

gospodarstw domowych, moze zostac¢ ustanowiony gminny program niskoemisyjny.

Gminny Program Niskoemisyjny:

Przedsiewziecia niskoemisyjne ujete w gminnym programie niskoemisyjnym bedg realizowane w drodze
porozumienia, zawieranego przez ministra wtasciwego do spraw gospodarki z gming, ktéra jest gotowa
uczestniczy¢ w sfinansowaniu wymiany lub likwidacji starych urzadzen grzewczych na nowe, spetniajgce
standardy niskoemisyjne oraz termomodernizacji jednorodzinnych budynkéw mieszkalnych oséb ubogich
energetycznie m.in. wraz z wymiang lub likwidacjg starych urzgdzen grzewczych i tym samym poprawic jakos¢

musi by¢ zgodny z:

o planem gospodarki niskoemisyjnej (o ile zostat uchwalony),

o planem zaopatrzenia gminy w ciepto, energie elektryczng oraz paliwa gazowe (o ile zostat

uchwalony),
o programem ochrony powietrza - art. 91 ust.3 POS (o ile zostat uchwalony),

okresla szacowang liczbe:

o budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych oraz wielorodzinnych i uzytecznosci publicznej

(stanowigcych wtasnos$é¢ gminy) z urzgdzeniami/systemami grzewczymi, ktére nie spetniajg

standarddéw niskoemisyjnych,

o budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych, w ktérych planowane jest zmniejszenie

zapotrzebowania na ciepto grzewcze.

opisuje:

o dotychczasowe dziatania zmierzajgce do poprawy jakosci powietrza w gminie (szczegdlnie na 5 lat

przed przyjeciem GPN),

o planowane dziatania w celu poprawy jakosci powietrza w gminie oraz wysokos¢ srodkéw

przeznaczonych przez gmine na dziatania zmierzajgce do poprawy jakosci powietrza w gminie,

w tym w zwigzku z realizacje POP (zgodnie z POP art.91 ust.3 POS),

zaopiniowany przez:

o operatora systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego, operatora systemy dystrybucyjnego

gazowego, przedsiebiorstwo elektroenergetyczne zajmujace sie przesytaniem lub dystrybucjg

ciepta (brak opinii po 30 dniach, traktuje sie to jako domniemang zgode).

powietrza na swoim obszarze.
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Porozumienie zostanie zawarte z gming, ktdra spetni tacznie pie¢ warunkéw. Pierwszy z nich dotyczy
obowigzywania na jej obszarze ,uchwaty antysmogowej”, zgodnie z art. 96 ustawy Prawo ochrony
srodowiska. Przedsiewziecia niskoemisyjne zostang zrealizowane w nie mniej niz 2 proc. i nie wiecej niz 12
proc. tacznej liczby budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych zlokalizowanych na obszarze gminy. Warunek
ten nie dotyczy miast, ktérych liczba mieszkancéw przekracza 100 tys. W miastach tych stopa ubdstwa
energetycznego jest nizsza niz na terenach wiejskich (7,8 proc.), jednakze ze wzgledu na gestos¢ zabudowy
oraz brak klinéw przewietrzajgcych zanieczyszczenia kumulujg sie pomiedzy budynkami i powodujg znaczace
lokalne pogorszenie jakosci powietrza. Ponadto w miastach jest wiecej mozliwosci podtaczenia do sieci
cieptowniczej czy gazowej, co facznie z wymiang grzejnikow i zainstalowaniem regulatorow, moze znaczgco
wptynac na ograniczenie zjawiska smogu w danym rejonie.

Przedsiewziecia niskoemisyjne realizowane na podstawie porozumien w zasadniczej czesci, tj. w 70 proc.,
beda finansowane ze srodkéw Funduszu Termomodernizacji i Remontdw prowadzonego przez Bank
Gospodarstwa Krajowego. Gmina zobowigzana jest zabezpieczy¢ w swoim budzecie pozostatg czes¢ srodkéw
finansowych, tj. 30 proc. kosztéw realizacji porozumienia. Mogg to by¢ srodki pochodzace zaréwno
z dochoddw wtasnych, jak i ze srodkdéw krajowych i zagranicznych.

10.1 Zrédta finansowania

Zgodnie z art. 6 ustawy o efektywnosci energetycznej jednostka sektora publicznego, realizujgc swoje zadania,
stosuje, co najmniej jeden z wymienionych w ustawie srodkéw poprawy efektywnosci energetyczne;j.
Srodkami tymi sa:

e realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej;

e nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii oraz niskimi
kosztami eksploatacji;

e wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub pojazd,
o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

e realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
0 wspieraniu termomodernizacji i remontéw;

e wdrazanie systemu zarzadzania Srodowiskowego, o ktérym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie
dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS),
uchylajgcego rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE,
potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15
lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarzadzania i audytu (EMAS);

e realizacja gminnych programéw niskoemisyjnych, o ktérych mowa w ustawie z dnia 21 listopada 2008

r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

W Polsce istnieje obecnie duzo mozliwosci wsparcia inwestycji w poprawe efektywnosci energetycznej.
Wspierany jest szereg przedsiewzie¢ z tym zwigzanych od zarzadzania energia, poprzez inwestycje we
wszelkiego rodzaju zrodta energii odnawialnej (kolektory stoneczne, elektrownie wodne, elektrownie
i cieptownie na biomase i biogaz, geotermia), termomodernizacje budynkéw i inne. Finansowanie skierowane
jest do kazdej z mozliwych grup odbiorcéw, s3 to:

e Samorzady i jednostki budzetowe;

e Przedsiebiorcy oraz rolnicy;

e Osoby fizyczne oraz wspdlnoty mieszkaniowe.
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Ponizej przedstawiono mozliwosci wsparcia finansowego efektywnosci energetyczne;j.

L. Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie
»Mdj prad”

Gtéwnym celem programu jest zwiekszenie produkcji energii z mikrozrédet fotowoltaicznych, a jego budzet
to 1 mld ztotych. Dofinansowanie obejmuje do 50% kosztéw instalacji i wynosi nie wiecej niz 5000 zt.
Wsparciem mogg zosta¢ objete instalacje o 2-10 kW mocy zainstalowanej. Program skierowany jest do
gospodarstw domowych.
Nabér wnioskéw prowadzony jest przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
NFOSIGW.
Ponizej szczegdtowe zatozenia programu:

e Dofinansowanie do mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy zainstalowanej od 2kW do 10kW;

e Wysokos¢ dofinansowania w formie bezzwrotnej do 50% kosztéw kwalifikowanych instalacji
fotowoltaiczne (PV), nie wiecej niz 5 tys. zt;

e  Koszty kwalifikowane — koszty zakupu i montazu instalacji fotowoltaicznej;

e Jezeli wnioskodawca otrzymat dofinansowanie lub jest w trakcie realizacji inwestycji fotowoltaicznej
w ramach innego programu, nie moze ubiegaé sie o ponowne wsparcie w ramach programu ,Méj
Prad”;

e Instalacja PV obejmuje panele fotowoltaiczne z niezbednym oprzyrzgdowaniem;

e Beneficjentem programu jest osoba fizyczna, ktdra jest strong umowy przytaczeniowej;

e Whnioski o dofinansowanie sktadane bedg z formie papierowej. Mozna je przestaé np. pocztg, kurierem
lub ztozy¢ osobiécie w NFOSIGW;

e Kwalifikacja kosztéw od dnia 23.07.2019 (datg poniesienia wydatku jest data optacenia faktury);

e Projekt nie moze zostac zakonczony (instalacja przytgczona przez OSD) przed ogtoszeniem naboru,
natomiast projekt musi by¢ zakoriczony na moment sktadania wniosku o dofinansowanie. To znaczy
whnioski mogg by¢ sktadane po zakupie i montazu instalacji PV, podpisaniu umowy dwustronnej
z dystrybutorem energii i zainstalowaniu licznika dwukierunkowego (co jest réwnoznaczne
z zakonczeniem inwestycji);

e Whnioskodawca sktada wniosek o dofinansowanie, ktéry po zatwierdzeniu staje sie umowg
o dofinansowanie oraz wnioskiem o ptatnos¢;

e Do whniosku o dofinansowanie nalezy zataczyé: fakture za zakup i montaz instalacji PV, dowdd zaptaty
faktury, dokument potwierdzajgcy instalacje licznika dwukierunkowego wraz z danymi
identyfikacyjnymi konkretnej umowy kompleksowej (wzér dokumentu zostanie opublikowany wraz
z ogtoszeniem naboru na stronach NFOSiGW);

e Dofinansowanie moze by¢ udzielone jedynie na nowe urzadzenia (wyprodukowane nie wczesniej niz
24 miesigce przed instalacjg);

e Projekt nie moze dotyczy¢ wzrostu mocy juz wczesniej zainstalowanej instalacji PV;

e Beneficjent zobowigzany jest do zgody na ewentualne przeprowadzenie kontroli instalacji w okresie

3 lat od dnia wyptaty dofinansowania;
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e Beneficjent zobowigzany jest do zgody na przetwarzania i opublikowanie swoich danych osobowych
(imie, nazwisko, miejscowos$é, moc instalacji);

e Nie przewiduje sie stosowania zabezpieczen udzielonego dofinansowania.

Informacje o nowym programie Méj Prad udzielajg doradcy z Wydziatu Projektu Doradztwa Energetycznego
NFOSIGW: https://doradztwo-energetyczne.qov.pl/

Szczegétowe informacje oraz inne form dofinansowania zostaty opisane na stronie NFOSIGW
https://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/

W Narodowym Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej zostat przygotowany nowy program
priorytetowy Czyste Powietrze wpisujgcy sie w realizacje rzgdowego programu poprawy jakosci powietrza.

Il.  Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie

Czyste Powietrze to program, ktdrego celem jest zmniejszenie lub unikniecie emisji pytéw i innych
zanieczyszczen wprowadzanych do atmosfery przez domy jednorodzinne. Program skupia sie na wymianie
starych piecéw i kottéw na paliwo state oraz termomodernizacji budynkéw jednorodzinnych by efektywnie
zarzadza¢ energia. Program skierowany jest do oséb fizycznych bedgcych wtascicielami domoéw
jednorodzinnych lub oséb posiadajgcych zgode na rozpoczecie budowy budynku jednorodzinnego. Dotacje
i pozyczki bedag udzielane za posrednictwem Wojewddzkiego Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Krakowie.

Program przewiduje dofinansowanie m.in. na: wymiane starych zrédet ciepta (piecéw i kottdw na paliwa state)
oraz zakup i montaz nowych zrédet ciepta, spetniajgcych wymagania programu docieplenie przegréd budynku
wymiane stolarki okiennej i drzwiowej, montaz lub modernizacje instalacji centralnego ogrzewania i cieptej
wody uzytkowej, instalacje odnawialnych Zzrédet energii (kolektoréw stonecznych i instalacji fotowoltaicznej),
montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta.

Realizacja programu - lata 2018-2029. Podpisywanie uméw do 31.12.2027 r.

Szczegétowe  informacje i aktualne nabory dostepne s3 na  stronie internetowe;:
https://www.wfos.krakow.pl/oferta/wedlug-rodzaju-wnioskodawcy/jednostki-samorzadu-terytorialnego/

1. Program Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020

Obszary wsparcia i rodzaje projektow mozliwych do realizacji w ramach Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 to:
* Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki:

- wytwarzanie energii z odnawialnych zrédet energii (OZE);

-poprawa efektywnosci energetycznej i wykorzystanie odnawialnych Zréodet  energii
w przedsiebiorstwach, sektorze publicznym i mieszkaniowym;

- promowanie strategii niskoemisyjnych;

- rozwdj i wdrazanie inteligentnych systeméw dystrybucji.
® Ochrona srodowiska, w tym adaptacja do zmian klimatu:

- rozwdj infrastruktury srodowiskowej;

- dostosowanie do zmian klimatu;
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- ochrona i zahamowywanie spadku réznorodnosci biologicznej;
- poprawa jakosci Srodowiska.
¢ Poprawa bezpieczenstwa energetycznego;
- rozwdj inteligentnych systeméw dystrybucji, magazynowania i przesytu gazu ziemnego i energii
elektrycznej;
- budowa i rozbudowa magazyndw gazu ziemnego;
- rozbudowa terminala LNG.

V. Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Matopolskiego

Obecnie nie ma aktualnych nabordw na dziatania zwigzane z efektywnoscig energetyczna.
Informacje o naborach dostepne sg na stronie internetowej http://www.rpo.malopolska.pl/

V. Bank Gospodarstwa Krajowego
Premia termomodernizacyjna

O premie termomodernizacyjng moga sie ubiegac witasciciele lub zarzadcy:

e budynkow mieszkalnych, zbiorowego zamieszkania,

e budynkow uzytecznosci publicznej stanowigcych witasno$é jednostek samorzadu terytorialnego

i wykorzystywanych przez nie do wykonywania zadan publicznych,

¢ |okalnej sieci cieptowniczej,

¢ |okalnego Zrddta ciepta.
Z premii mogg korzystaé inwestorzy bez wzgledu na status prawny z wyfaczeniem jednostek budzetowych
i samorzadowych zaktaddw budzetowych, a wiec np.: osoby prawne (m.in. spoétdzielnie mieszkaniowe i spotki
prawa handlowego), jednostki samorzadu terytorialnego, wspoélnoty mieszkaniowe, osoby fizyczne (w tym
wtasciciele domoéw jednorodzinnych). Wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi 20% kwoty kredytu
wykorzystanego na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Premia remontowa

O dofinansowanie projektu w ramach premii remontowej, moga sie ubiega¢ wtasciciele lub zarzadcy
budynkéw wielorodzinnych, ktérych uzytkowanie rozpoczeto przed dniem 14 sierpnia 1961 roku. Z premii
mogg skorzysta¢ wytgcznie: osoby fizyczne, wspdlnoty mieszkaniowe z wiekszosciowym udziatem osdb
fizycznych, spotdzielnie mieszkaniowe, towarzystwa budownictwa spotecznego.

Premia remontowa przystuguje inwestorowi z tytutu realizacji przedsiewziecia remontowego i stanowi sptate
czesci kredytu zaciggnietego przez inwestora. Wysoko$é premii remontowej wynosi 20% kwoty kredytu
wykorzystanego na realizacje przedsiewziecia remontowego.

Premia kompensacyjna

O dofinansowanie projektu w ramach premii kompensacyjnej, mogg sie ubiega¢ wtasciciele budynkow
mieszkalnych oraz wtasciciele czesci budynkdw mieszkalnych, w ktérych w okresie miedzy 12 listopada 1994
roku a 25 kwietnia 2005 roku znajdowaty sie lokale kwaterunkowe. Z premii moze skorzystaé osoba fizyczna,
ktora jest wiascicielem budynku mieszkalnego z co najmniej jednym lokalem kwaterunkowym albo
wtascicielem czesci budynku mieszkalnego i ktéra byta wtascicielem tego budynku mieszkalnego albo tej czesci
budynku takze w dniu 25 kwietnia 2005 roku albo nabyta ten budynek albo te czes¢ budynku w drodze
spadkobrania od osoby bedacej w tym dniu wtascicielem.
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10.2Zrealizowane i planowane przedsiewziecia dot. efektywnosci
energetycznej

Zrealizowane inwestycje w zakresie efektywnosci energetycznej:

Gmina Raba Wyzna zrealizowata zadanie pn.: ,,Modernizacja remizy OSP w Rokicinach Podhalanskich”. Projekt
wspotfinansowany ze Srodkow Wojewddztwa Matopolskiego przyznanych przez Sejmik Wojewddztwa
Matopolskiego w ramach konkursu ,,Matopolskie Remizy 2018”. Wykonano m.in. docieplenie budynku,
instalacje c.w.u., c.o.

Gmina Raba Wyzna byta partnerem w ramach projektu ,Poprawa efektywnosci energetycznej i dziatan
prosrodowiskowych dzieki wprowadzeniu systemdéw energii odnawialnej poprzez montaz systemoéw
kolektoréw stonecznych na terenie gminy Mszana Dolna oraz 5 gmin partnerskich”. Projekt wspotfinansowany
przez Szwajcarie w ramach Szwajcarsko-Polskiego Programu Wspodtpracy. W wyniku realizacji dziatan,
uzyskano redukcje niskiej emisji zanieczyszczen, poprzez montaz instalacji solarnej w indywidualnych
budynkach mieszkalnych. W gminie zamontowano 660 sztuk instalacji solarnej, o powierzchni 2 624,95 m?2.

W ramach projektu ,Budowa mikroinstalacji prosumenckich — fotowoltaika na terenie Gminy Raba Wyzna”,
W gminie zainstalowano 39 szt. paneli fotowoltaicznych o powierzchni 705,6 m2. Inwestycja zostata
dofinansowana ze sSrodkéw Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2007-2013, dziatanie Podstawowe
ustugi dla gospodarstw i ludnosci wiejskie;j.

Gmina zakonczyta Projekt pn.: ,,Obnizenie emisji dwutlenku wegla w Gminie Raba Wyzna poprzez wymiane
kottéw opalanych biomasg, paliwem gazowym”. Realizowany byt w latach 2017-2019 i dotyczyt poddziatania
4.4.2, czyli wymiany starych kottéw na paliwa state, na ekologiczne opalane paliwem gazowym, biomasa.
Wymienionych zostato 57 kottéw w tym: 12 kotty na biomase, 45 kotty na paliwo gazowe.

W dniu 29.11.2019 r. Gmina Raba Wyzna ztozyta wniosek aplikacyjny do Urzedu Marszatkowskiego w zwigzku
z ogtoszonym naborem w ramach Poddziatania 4.4.3 Obnizenie poziomu niskiej emisji - SPR dofinansowanych
ze srodkow europejskich Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Matopolskiego na lata 2014-
2020, w celu pozyskania srodkéw na wymiane starych kottéw opalanych paliwem statym na nowe kotty na
paliwo state (biomasa, ekogroszek) —gmina jest na liscie rezerwowej.

Inwestycje planowane

W przypadku pozyskania dofinansowanie w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Matopolskiego na lata 2014-2020, planowana jest realizacja projektu Obnizenie emisji dwutlenku wegla
w Gminie Raba Wyzna poprzez wymiane kottdw opalanych paliwem stafym. W latach 2020-2022 planuje sie
wymiane 100 szt. starych kottéw na paliwo state na nowe na ekogroszek/biomase.

Ponadto, w Programach Wieloletnich zawarte zostato zadanie: Projekt i rozbudowa linii i punktow oswietlenia
drogowego w Gminie Raba Wyzna — bezpieczeristwo na drogach.
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11 Prognoza zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe do roku 2035

Gmina Raba Wyzna realizuje i organizuje zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe zgodnie
z zatozeniami ,Polityki Energetycznej Polski do roku 2030”. Istotnym elementem wspomagania realizacji
polityki energetycznej jest aktywne wtgczenie sie wladz regionalnych w realizacje jej celéw, w tym poprzez
przygotowywane na szczeblu wojewddzkim, powiatowym lub gminnym strategii rozwoju energetyki.
Najwazniejszymi elementami polityki energetycznej realizowanymi na szczeblu gminnym powinny by¢:

e dazenie do oszczednosci paliw i energii w sektorze publicznym poprzez realizacje dziatan okreslonych

w Krajowym Planie Dziatan na rzecz efektywnosci energetycznej;
* maksymalizacja wykorzystania istniejgcego lokalnie potencjatu energetyki odnawialnej,

¢ modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcéw sieci dystrybucji energii elektryczne;j.

11.1Prognoza zapotrzebowania na ciepto — zatozenia ogédlne

Prognoze potrzeb cieplnych w gminie opracowano uwzgledniajgc podstawowe czynniki majgce wptyw na
zmiany zapotrzebowania na ciepto:

e potrzeby nowego budownictwa,

o przewidywane zmiany liczby ludnosci gminy,

e wptyw dziatan termomodernizacyjnych u istniejgcych odbiorcow,

e racjonalizacja zuzycia energii,

e dziatania na rzecz zréwnowazonej energii zadeklarowane przez Samorzad Gminy.

Ponizej przedstawiono prognoze zmian dotyczacy liczby ludnosci opracowang na podstawie analizy danych
historycznych z GUS-u i wynikajgcych z niej tendencji.

Na podstawie zmian wielkosci powierzchni uzytkowych mieszkalnictwa od 1995 do chwili obecnej wedtug
GUS-u, zatozono przyrost powierzchni w gminie. Ponizej zestawiono przewidywany przyrost powierzchni
uzytkowej w poszczegdlnych sektorach budownictwa, ktdry zostanie wykorzystany do dalszych obliczen.

Tabela 22. Przewidywany przyrost powierzchni uzytkowej w sektorach budownictwa do 2035 r.

Powierzchnia uzytkowa [m?]
Rok
Mieszkalnictwo Budynki gminne i uzytecznosci publicznej Dziatalnos$¢ gospodarcza
2019 361 593 27777 48 598
2023 382998 27 916 51900
2035 459 580 28333 63 892

Zrédto: opracowanie witasne na podstawie GUS i danych Urzqd Gminy Raba Wyzna

Przyrost powierzchni wynika ze wzrostu standardéw mieszkaniowych oraz realizacji nowych inwestycji
zwigzanych z ogdlnym, sukcesywnym rozwojem gminy. Przyrost wptynie na zmiane zapotrzebowania na
ciepto i moc cieplng. W zaleznosci od kierunkédw obranych przez wtadze gminy, przedsiebiorstw
energetycznych oraz samych mieszkaricéw, zapotrzebowanie na energie cieplng moze by¢ duzo mniejsze niz

75



ZAtOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEP£O, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY RABA WYZNA

w przypadku braku jakichkolwiek dziatai. Emisja zanieczyszczen do atmosfery moze ulec nawet zmniejszeniu,
mimo ogdlnego rozwoju gminy. Stanie sie tak, w przypadku realizacji dziatan okreslonych w dalszej czesci
dokumentu.

Ze wzgledu na realizowany, zréwnowazony rozwdj budownictwa w gminie i spetniajgcy wymagania ochrony
Srodowiska, za najkorzystniejszy kierunek rozwoju zaspokojenia potrzeb energetycznych uznano dalsza
eliminacje wegla i jego pochodnych na rzecz wykorzystywania paliw o nizszej emisyjnosci zanieczyszczen lub
wymiana urzadzen grzewczych na nowoczesne, niskoemisyjne, a takze zwiekszenie wykorzystania
odnawialnych zrddet energii.

Prognoza zapotrzebowania na energie cieplng zostata opracowana w dwdch scenariuszach. Zatozenia do
scenariuszy zostaty przyjete na podstawie analiz aktualnego stanu technicznego infrastruktury, wykorzystania
i potencjatu energii ze zrédet odnawialnych, danych otrzymanych od przedsiebiorstw energetycznych na
terenie gminy oraz aktualnego bilansu energetycznego.

Ze wzgledu na trudne do przewidzenia zmiany w gospodarce i mieszkalnictwie, prognoze zapotrzebowania na
energie cieplng zostata opracowana dla scenariusza ,pozytywnego” i ,negatywnego”. Scenariusz pozytywny
— optymistyczny, pokazuje wymierne efekty dziatan ,ekoenergetycznych” i , prosrodowiskowych”. Wariant
negatywny tzw. ,zaniechania”, jest swojego rodzaju ostrzezeniem przed brakiem realizacji dziatan
okreslonych w dokumencie.

Oprdcz wyzej wymienionych zatozono, ze budowa nowych obiektéow bedzie odbywac sie wg obowigzujacych
norm (coraz bardziej energooszczedne budynki — zatozono 2 rézne wskazniki dla 2 scenariuszy).

11.2 Scenariusz 1 optymistyczny — zrdwnowazonego rozwoju energetycznego

Wariant ten zaktada:

e Zmniejszenie zapotrzebowania ciepta w wyniku termomodernizacji istniejacych budynkdéw,

e Wymiana czesci kottowni i domowych ogrzewan weglowych na bardziej ekologiczne w tym OZE,

e Budowanie wg obowigzujgcych norm (coraz bardziej energooszczedne budynki — zatozono
zmniejszona energochfonno$é: od 80 do 100 [kWh/m?rok] dla poszczegdlnych sektoréw
budownictwa),

e Poprawa sprawnosci catkowitej systeméw grzewczych i przygotowania c.w.u. (wzrost do 80% dla
€.w.uU. oraz 90% dla systemoéw grzewczych w budynkach nowych i poddanych termomodernizacji),

Do wyznaczenia Sredniego wskaznika energochtonnosci budynkéw w gminie zatozono intensywng
termomodernizacje istniejgcych budynkdéw. Oparto sie na zatozeniach jak w ponizszej tabeli.
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Tabela 23. Zatozony odsetek powierzchni budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji®

Grupa wiekowa budynkéw Procent budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji w danym roku
2019 2023 2035
Do 1966 58% 59% 74%
g 1967-1985 62% 72% 87%
k3] 1986-1992 40% 50% 65%
é 1993-1996 11% 26% 41%
5 1997-2013 0% 13% 28%
S 2014-2019 0% 5% 20%
tacznie* 29% 34% 52%
Do 1966 40% 50% 70%
~§ - 1967-1985 36% 46% 66%
()
= O 1986-1992 25% 35% 55%
'E '§ 1993-1996 8% 18% 38%
T
5 § 1997-2013 0% 10% 30%
§ o 2014-2019 0% 10% 30%
tacznie* 15% 24% 40%
‘o Do 1966 100% 100% 100%
f=
é S 1967-1985 100% 100% 100%
E % 1986-1992 100% 100% 100%
b0 S 1993-1996 100% 100% 100%
=
S e 1997-2013 0% 0% 0%
T
& g 2014-2019 100% 100% 100%
S tacznie* 100% 100% 100%

Zrédto: Opracowanie wtasne, *srednia wazona

Potrzeby nowego budownictwa — wskazniki energochtonnosci

Obecnie wznoszone w Polsce budynki mieszkalne maja $rednie zuzycie energii cieplnej 90-120 kWh/m?rok (s
to wartosci teoretyczne, w rzeczywistosci wspétczynnik ,E” dochodzi do 150 kWh/m?rok). Obowigzujgce
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie wyznacza wartos¢ graniczng wskaznika E (w odniesieniu do
kubatury) wynosi od 29 do 37,4 kWh/m3rok (jest on odniesiony do kubatury). Mozna sie spodziewa¢, ze
w najblizszych latach wskazniki zuzycia energii w Polsce ulegng zmniejszeniu. Zapotrzebowanie na ciepto dla
domu niskoenergetycznego ksztattuje sie na poziomie od 30 do 60 kWh/(m?rok). W przypadku budynku
tradycyjnego wzniesionego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wartosc¢ ta jak juz wczesniej wspomniano
wynosi od 90 do 120 kWh/m? rok. Dom pasywny potrzebuje ponizej 15 kWh/m? rok.

Do niniejszego scenariusza zatozono usrednione wskazniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania cieptej wody uzytkowej (wraz ze stratami) podyktowane
obowigzujgcymi od 2019 roku:

3 W przypadku sektora komunalnego oraz mieszkalnictwa dane dla roku bazowego opracowane na podstawie informacji uzyskanych
od zarzqdcow budynkdéw i ankietyzacji, w przypadku dziatalnosci gospodarczej dane dla roku bazowego to zafoZzone wartosci na
podstawie usrednionych danych z kilkunastu gmin wojewddztwa matopolskiego (uzyskanie doktadnych danych bedzie mozZliwe po
przeprowadzeniu petnej inwentaryzacji gospodarstw domowych i sektora dziatalnosci gospodarczej w gminie), wartosci dla lat
przysztych we wszystkich sektorach sq wartosciami zatozonymi
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Lata 2020-2023:

e Sektor budownictwa mieszkaniowego - 70 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego - 75 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej - 45 kWh/m?rok.
e Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy — 70 kWh/m?rok.
Lata 2020-2035:
Sektor budownictwa mieszkaniowego - 55 kWh/m?rok.
Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego - 67 kWh/m?rok.
Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej — 38 kWh/m?rok.
Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy - 57 kWh/m?rok.
Dla budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji zatozono usrednione dla lat 2020-2035
wskazniki od 60-90 kWh/m?rok dla wszystkich sektorow.

11.2.1 Prognoza zapotrzebowania na ciepto — wszystkie sektory budownictwa

Na podstawie zatozen ogdlnych, dotyczacych przyrostu powierzchni uzytkowej w poszczegdlnych sektorach
budownictwa oraz zatozen dla scenariusza optymistycznego, dotyczgcych odsetka przeprowadzonych
termomodernizacji oraz zatozonych wskaznikow energochtonnosci dla nowobudowanych budynkéw
dokonano obliczen zuzy¢ energii, ktére przedstawiono ponizej.

Tabela 24. Zuzycie energii cieplnej i zapotrzebowanie na moc dla sektorow budownictwa w gminie wg scenariusza

optymistycznego.
Sektor Zakres Rok bazowy 2023* 2035*

. Energia uzytkowa [GJ/rok] 126 868 132397 | 4,36% | 148 566 17,10%
34: 2 Energia koricowa tgcznie [GJ/rok] 211476 212331 | 0,40% | 226362 7,04%
g E Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m2rok] 115,8 114,1 -1,47% 106,7 -7,86%

Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 29,61 29,73 0,40% 31,69 7,04%

o S Energia uzytkowa [GJ/rok] 18 727 19093 1,96% 20676 10,41%
é % Energia koficowa tgcznie [GJ/rok] 28 391 28373 | -0,06% | 29121 2,57%
T; _§_ Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m2rok] 126 120,4 -4,53% 105,9 -16,02%
8 §o Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 3,97 3,97 -0,06% 4,08 2,57%
- S > Energia uzytkowa [GJ/rok] 9191 9222 0,34% 9295 1,13%
E “E" g g Energia koricowa tgcznie [GJ/rok] 11731 11726 | -0,05% | 11798 0,58%
§ Dgn g § Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m2rok] 92,0 91,8 -0,16% 91,2 -0,85%

¥ 2 | szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 1,64 1,64 -0,05% 1,65 0,58%
Energia uzytkowa [GJ/rok] 154 786 160713 | 3,83% | 178537 15,34%

'g Energia koricowa tgcznie [GJ/rok] 251598 252430 | 0,33% | 267 282 6,23%
Eé Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m2rok] 115,5 113,5 -1,71% 105,8 -8,34%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 35,22 35,34 0,33% 37,42 6,23%

*zmiana w % w stosunku do roku bazowego, Zrédto: Opracowanie wlasne
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Wykres 2. Zuzycie energii dla budownictwa na terenie gminy, tqcznie na potrzeby grzewcze, wg scenariusza
optymistycznego.

250 000
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200 000
150 000
100 000
>0000 2019 2023 2035
2019 2023 2035 -
0 [
Budynki mieszkalne jednorodzinne Budynki gminne Budynki - dziatalno$¢ gospodarcza

Zrédto: Opracowanie wfasne.

Reasumujac, wariant optymistyczny pokazuje, jak duzy wptyw na zmniejszenie zuzycia energii majg dziatania
inwestycyjne zwigzane z termomodernizacjg oraz szeroko pojetym zréwnowazonym rozwojem
energetycznym. Mimo przewidywanego duzego wzrostu powierzchni ogrzewanej w gminie (o ok. 26%) do
2035 roku nastgpi jedynie ok. 6% wzrost zuzycia energii korncowej.

Najbardziej miarodajny dla energochtonnosci budownictwa jest wskaznik energochtonnosci, ktéry przy
realizacji scenariusza optymistycznego obnizy sie o ok. 8%.

11.3Scenariusz 2 zaniechania - brak lub znikome dziatania na rzecz
zrownowazonego rozwoju energetycznego

Opracowany scenariusz 2 prognozy zapotrzebowania na energie cieplng uwzglednia zatozenia ogdlne
(jednakowe dla obu scenariuszy) oraz w odréznieniu do scenariusza 1:
— Znikomy lub zerowy odsetek budynkéw poddanych termomodernizaciji,
— Podobny do obecnego bilans paliw jako nosnikdw energii grzewczej,
— Poprawa komfortu zamieszkiwania,
— Niewielka poprawa sprawnosci systemow grzewczych (wzrost do 80%),
— Sprawnosé systemoéw do przygotowania c.w.u. na poziomie do 70%,
— Budowanie wg obowigzujgcych norm - zatozono wieksze wskazniki niz dla scenariusza 1:
e Sektor budownictwa mieszkalnego jednorodzinnego - 90-100 kWh/m?2rok.
e Sektor budownictwa mieszkalnego wielorodzinnego - 80-90 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej - 80 kWh/m?rok.
e Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy — 80-90 kWh/m?rok.
Dla budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji zatozono usrednione dla lat 2019-2035
wskazniki:
e Sektor budownictwa mieszkalnego — 80-90 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa mieszkalnego wielorodzinnego — 80-90 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej — 70-80 kWh/m?rok.
e Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy — 70-80 kWh/m?rok.
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11.3.1 Prognoza zapotrzebowania na ciepto — wszystkie sektory budownictwa

Na podstawie zatozen ogdlnych (jak w scenariuszu 1) oraz zatozen dla scenariusza zaniechania, dokonano
obliczen dotyczacych zuzycia energii przedstawionych w ponizszej tabeli:

Tabela 25. Zuzycie energii cieplnej i zapotrzebowanie na moc budownictwa w gminie wg scenariusza zaniechania.

Sektor Zakres Rok bazowy 2023* 2035*
2 Energia uzytkowa [GJ/rok] 126 868 134 649 6,13% 162489 | 28,08%
E Energia koricowa tgcznie [GJ/rok] 211476 221489 4,73% 257311 | 21,67%
% ° Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/mZ2rok] 115,8 116,1 0,20% 116,7 0,77%
é Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 29,61 31,01 4,73% 36,02 21,67%
v ® Energia uzytkowa [GJ/rok] 18 727 19 836 5,92% 23 866 27,44%
é % Energia koricowa tgcznie [GJ/rok] 28 391 29630 4,37% 34133 20,23%
7'@‘3 -g_ Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m2rok] 126 125,1 -0,81% 122,3 -3,06%
a & Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 3,97 4,15 4,37% 4,78 20,23%
g ] > Energia uzytkowa [GJ/rok] 9191 9241 0,54% 9391 2,17%
E_ “E’ % g Energia koficowa tgcznie [GJ/rok] 11731 12 108 3,21% 12 258 4,49%
;% uén é % Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m2rok] 92,0 92,0 0,04% 92,1 0,17%
5y e Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 1,64 1,70 3,21% 1,72 4,49%
Energia uzytkowa [GJ/rok] 154 786 163 726 5,78% 195746 | 26,46%
'g Energia koricowa tgcznie [GJ/rok] 251598 263 227 4,62% 303702 | 20,71%
:; Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m2rok] 115,5 115,6 0,14% 116,1 0,56%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 35,22 36,85 4,62% 42,52 20,71%

*zmiana w % w stosunku do roku bazowego, Zrédto: Opracowanie wtasne.

Wykres 3. Zuzycie energii dla budownictwa na terenie miasta dla poszczegdlnych sektorow na potrzeby grzewcze, wg
scenariusza zaniechania.
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Zrédto: Opracowanie wtasne.

Scenariusz zaniechania dziatan na rzecz zréwnowazonego rozwoju energetycznego wptynie na zwiekszenie
zuzycia energii i zapotrzebowania na moc w gminie. Wedtug obliczen, wzrost wyniesie ok. 21%. Taki scenariusz
przyczyni sie rowniez do zwiekszenia emisji zanieczyszczen pochodzacych z procesdw spalania paliw. Jest on
swojego rodzaju ostrzezeniem dla wtadz samorzgdowych oraz mieszkancéw przed stagnacjg w dziataniach na
rzecz ogdlnie pojetego zrownowazonego rozwoju energetycznego.
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11.4 Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczna

Prognoze przygotowano w oparciu o analizy i oszacowania wtasne korzystajgc rowniez z prognozy krajowego
zapotrzebowania na energie do 2030 r., danych od dystrybutora energii elektrycznej oraz danych
historycznych GUS. Zuzycie w roku bazowym zostato okreslone na podstawie rocznego zuzycia energii
elektrycznej, jak w rozdziale 4.

Opracowana prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng przedstawia przyrost zapotrzebowania. Na
podstawie analizy poréwnawczej mozna stwierdzi¢, ze wraz z rozwojem gminy (wzrost powierzchni uzytkowej
we wszystkich sektorach), nastgpi wzrost zuzycia energii elektryczne;j.

Z danych GUS wynika, ze sredni przyrost zuzycia energii elektrycznej w ciggu ostatnich 24 lat wynidst ok. 2%
rocznie. Wielko$¢ tego przyrostu z czasem spada. W latach 1995-2005 przyrost wynosit Srednio >2%,
a w ostatnich 10 latach juz ponizej 1,5% rocznie. Na potrzeby niniejszego dokumentu przyjeto dla pierwszych
lat prognozy sredni przyrost 1% rocznie, natomiast w kolejnych latach, z uwagi na coraz wiekszg
energooszczednos$¢ wszelkich urzadzen korzystajgcych z energii elektrycznej $redni przyrost ok. 0,86%
rocznie. W tabeli ponizej przedstawiono dane dotyczgce zuzycia energii elektrycznej w gminie oraz prognoze
do 2035 r. wychodzac od roku bazowego 2019.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze jest to prognoza nie uwzglednia zmian zuzycia technologicznego (taryfy dla
wysokich i $rednich napiec) z uwagi na brak takich danych od dystrybutora energii elektrycznej. W przypadku
pojawienia sie zaktadéw przemystowych, ktérych technologia produkcyjna oparta bedzie na energii
elektrycznej, przyrost zuzycia moze ulec znacznemu zwiekszeniu.

Tabela 26. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na energie elektrycznqg w gminie w stosunku do roku bazowego.

Zuzycie energii elektrycznej [MWh/rok]
Rok 2019 2023 2035
Zuzycie energii elektrycznej — zuzycie wg rozdziatu 4 10438 10717 11794
[%] 100,00% 103% 113%

Zrédto: Opracowanie wtasne.

taczny wzrost zuzycia energii elektrycznej do roku 2035 moze wynie$¢ ok. 13%, w stosunku do roku bazowego.
Nalezy pamietac, ze prognozowanie zuzycia dla energii jest utrudnione ze wzgledu na trudne do przewidzenia
ceny energii, od ktérych zalezy popyt na nig wsrdd mieszkanncow.
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11.5Prognoza zapotrzebowania na gaz

Prognozowane zapotrzebowanie na gaz do 2035 roku okreslono przy wykorzystaniu:
e Historycznych danych statystycznych GUS od roku 1995 dotyczacych zuzycia gazu w gminie,
e Opracowanych scenariuszy zapotrzebowania na energie cieplng,
e Danych otrzymanych od dystrybutora gazu na terenie gminy.

Tabela 27. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na gaz w gminie.
Zakres 2019 2023 2035

Zuzycie gazu [m3/rok]

Gospodarstwa domowe (tgczne potrzeby), budynki uzytecznosci
publicznej (potrzeby grzewcze) oraz pozostali odbiorcy (potrzeby 1249579 1324554 1599 461
grzewcze, bytowe, bez zuzycia technologicznego)
Zmiana [%] 100,00% 106,00% 128,00%

*zmiana w % w stosunku do roku 2019, Zrédfo: Opracowanie wiasne.

Z prognozy wynika, ze wraz z rozwojem gminy (wzrost powierzchni mieszkalnej i zwigzanej z dziatalnoscia
gospodarczy) ilos¢ gazu w strukturze paliw wykorzystywanych na potrzeby grzewcze i bytowe oraz jego
catkowita ilo$¢ bedzie wykazywac tendencje rosngcy. Wskazujg na to oba scenariusze wymienione
w poprzednim rozdziale. Z uwagi na fakt, iz dystrybutor gazu na terenie gminy nie podat wartosci zuzycia na
cele przemystowe/technologiczne prognoza nie dotyczy zuzycia przemystowego.

Duzy wptyw na zuzycie gazu w gminie wsrdd odbiorcéw indywidualnych bedzie mieé kierunek dziatan wtadz
gminy (np. promocja, czy dofinansowanie do wymiany kottéw na gazowe) i samych mieszkaricow.

Nalezy pamietad, ze prognozowanie zuzycia dla gazu jest do$¢ trudne i niepewne réwniez ze wzgledu na
zmieniajgce sie ceny, od czego bardzo zalezy popyt wsréd mieszkaricow. Na ceny gazu w gtéwnej mierze
bedzie mie¢ wptyw polityki paristwa dotyczgca dostaw gazu do Polski.

82



ZAtOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEP£O, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY RABA WYZNA

12 Wptyw scenariuszy dziatan na stan zanieczyszczenia powietrza
w gminie

12.1 Wptyw realizacji scenariusza optymistycznego na stan zanieczyszczen
powietrza

Struktura zuzycia nosnikdw energii w gminie, na potrzeby grzewcze, wg scenariusza optymistycznego:

Tabela 28. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza optymistycznego w [TJ/rok].

lloé¢ energii koricowej z danego 2019 2023 2035
nosnika [T)/rok]
gaz 49,98 56,27 77,00
drewno 105,83 110,72 120,08
olej opatowy 0,32 0,21 0,00
energia elektryczna 0,98 0,71 0,26
kolektory stoneczne 2,99 3,21 3,89
pompy ciepta 1,38 4,13 11,76
Suma: 251,60 252,43 267,28
Zrédto: Opracowanie wtasne.
Wykres 4. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza optymistycznego w [TJ/rok].
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Zrédto: Opracowanie wtasne.

Realizacja tego scenariusza bedzie rownoznaczna ze stopniowym odchodzeniem od wykorzystania wegla,
wzrostu wykorzystania odnawialnych Zrédet energii i paliw gazowych.
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Oprécz zatozen dotyczacych zuzycia energii i struktury udziatu poszczegdlnych nosnikéw przyjeto
w scenariuszu optymistycznym realizacje zatozen uchwaty antysmogowej dla Matopolski, czyli:
e Do konca 2022 r. — wymiana kottéw na wegiel lub drewno, ktére nie spetniajg zadnych norm
emisyjnych.
e Do konca 2026 r. — wymiana kottdw, ktére spetniajg podstawowe wymagania emisyjne
(klasa 3 lub 4).
e Istniejgce kotty klasy 5 mogg by¢ eksploatowane bezterminowo.

Wymagania dot. jakosci paliw:

e 0Od1lipca 2017 r. zakaz stosowania mutdéw i flotdw weglowych.

e Zakaz spalania drewna o wilgotnosci powyzej 20% (suszenie przynajmniej 2 sezony).
Do obliczen emisji zanieczyszczen w roku 2023 i 2035 wykorzystano wskazniki wg normy PN EN 303-5:2012.
Sg to m.in. wskazniki dla kottdw spetniajgcych wymagania tzw. Ekoprojektu - Rozporzgdzenie Komisji (UE)
2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/125/WE (Dz. U. UE L 193 z 21.7.2015, str. 100, z pdzn. zm.)

Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w gminie wg scenariusza optymistycznego:

Tabela 29. Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w gminie wg scenariusza optymistycznego w [Mg/rok].

Rok Emisja tacznie [Mg/rok]
PM 10 PM 2,5 CO: BaP S0 NOx co
2019 68,15 61,23 11 242,71 0,02 30,30 26,29 593,21
2023 12,68 11,35 10 579,96 0,01 22,58 38,13 228,06
Zmiana -81,4% -81,5% -5,9% -51,5% -25,5% 45,0% -61,6%
2035 3,11 2,99 9 207,36 0,001 0,02 26,25 45,05
Zmiana -95,4% -95,1% -18,1% -97,5% -99,9% -0,1% -92,4%

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Wykres 5. Emisja zanieczyszczeri w ujeciu globalnym w gminie wg scenariusza optymistycznego w [Mg/rok].
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Realizacja tego scenariusza przyczyni sie do znacznej poprawy jakosci powietrza w gminie. Nastapi redukcja
poszczegdlnych substancji nawet do 99,9% (w przypadku dwutlenku siarki) w stosunku do roku bazowego.
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12.2 Wptyw
powietrza

realizacji

scenariusza zaniechania na stan zanieczyszczen

Struktura zuzycia nosnikdw energii w gminie, na potrzeby grzewcze, wg scenariusza zaniechania:

Tabela 30. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza zaniechania w [TJ/rok].

lloé¢ energii koficowej z danego 2019 2023 2035
nosnika [T)/rok]
gaz 49,98 52,20 59,19
wegiel 90,13 94,33 109,21
drewno 105,83 110,79 128,58
olej opatowy 0,32 0,33 0,39
energia elektryczna 0,98 1,02 1,18
kolektory stoneczne 2,99 311 3,48
pompy ciepta 1,38 1,44 1,68
Suma: 251,60 263,23 303,70
Zrédto: Opracowanie wtasne.
Wykres 6. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza zaniechania w [TJ/rok].
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Zrédto: Opracowanie wtasne.

Realizacja tego scenariusza bedzie réwnoznaczna ze wzrostem wykorzystania paliw statych, utrzymaniem na
niskim poziomie stopnia wykorzystania odnawialnych Zzrédet energii oraz brakiem dziatan w kierunku ogdlnie
pojetego rozwoju energetycznego.
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Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w gminie wg scenariusza zaniechania:

Tabela 31. Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w gminie wg scenariusza zaniechania w [Mg/rok].

Rok Emisja tacznie [Mg/rok]
PM 10 PM 2,5 CO: BaP SO NOx co
2019 68,15 61,23 11 242,71 0,02 30,30 26,29 593,21
2023 71,38 64,17 12 363,48 0,02 31,67 27,54 622,15
Zmiana 4,74% 4,81% 9,97% 4,63% 4,54% 4,76% 4,88%
2035 82,77 74,41 14 249,34 0,03 36,67 31,85 721,18
Zmiana 21,45% 21,53% 26,74% 21,23% 21,04% 21,16% 21,57%

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Wykres 7. Emisja zanieczyszczenr w ujeciu globalnym w gminie wg scenariusza zaniechania w [Mg/rok].
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Realizacja tego scenariusza przyczyni sie do pogorszenia jakosci powietrza w gminie. Nastgpi wzrost emisji
poszczegdlnych substancji nawet do ok. 27% (w przypadku dwutlenku wegla w stosunku do roku bazowego).
Powyzsze wyniki pokazuja, jak duzy wptyw na wielko$¢ emisji ma realizacja ekologicznych dziatan lub ich brak.
Realizacja scenariusza optymistycznego wptynie pozytywnie na jako$¢ powietrza w gminie, natomiast
zaniechanie dziatan wptynie najprawdopodobniej na pogorszenie stanu powietrza.
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13 Ocena mozliwosci zaspokojenia potrzeb w zakresie
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe do
roku 2035

13.1Zaopatrzenie w ciepto

W Gminie Raba Wyzna nie ma zorganizowanego systemu zaopatrzenia w ciepto, nie wystepujg réwniez duze
kottownie grzewcze lub technologiczne, zlokalizowane zazwyczaj przy duzych zaktadach przemystowych. Brak
jest takze lokalnych kottowni o duzej mocy cieplnej. Potrzeby energetyczne i grzewcze w gminie s3
zaspokajane gtéwnie przez mate kottownie i paleniska domowe. Podstawowym nosnikiem energii
wykorzystywanym w gminie do celdw grzewczych sg paliwa state, w tym biomasa — 42%, wegiel —36%.

Wykorzystanie paliw statych, takich jak wegiel kamienny, czesto niskiej jakosci przyczynia sie do pogorszenia
jakosci powietrza atmosferycznego, z uwagi na emisje szkodliwych zanieczyszczen w postaci gazéw
cieplarnianych oraz pytow. Stad nieodzownym jest, aby, gospodarka energiag gminy w perspektywie
dtugofalowej opierata sie na przyjaznej srodowisku polityce, ktdra sprawi, ze mieszkancy beda w sposdb
ekologiczny, bezpieczny i ciggty zaopatrywani w energie cieplng. W kierunku proekologicznej gospodarki
energia, stosownym kierunkiem bedzie sukcesywny wzrost wykorzystania do celéw grzewczych gazu, a takze
stworzenie warunkéw dla zréwnowazonego rozwoju wykorzystania odnawialnych zrédet energii.

Do roku 2035, przyjmujgc zatozenia scenariusza optymistycznego, mimo przewidywanego duzego wzrostu
powierzchni ogrzewanej, zuzycie energii koncowej moze wzrosng¢ jedynie o ok. 6%. Najbardziej miarodajny
dla energochtonnosci budownictwa jest wskaznik energochtonnosci, ktéry przy realizacji scenariusza
optymistycznego obnizy sie o ok. 8%. W przypadku braku realizacji dziatan na rzecz zréwnowazonego rozwoju
energetycznego (scenariusz zaniechania), zapotrzebowanie na energie cieplng moze wzrosngc o ok. 21 %. Taki
scenariusz przyczyni sie rowniez do zwiekszenia emisji zanieczyszczen pochodzacych z proceséw spalania
paliw. Jest on swojego rodzaju ostrzezeniem dla wtadz samorzgdowych oraz mieszkancow przed stagnacja
w dziataniach na rzecz ogdlnie pojetego zréwnowazonego rozwoju energetycznego. Dominujgcym systemem
zaspokojenia potrzeb cieplnych w gminie nadal pozostang indywidualne Zrddta ciepta, dlatego zaleca sie
wzrost wykorzystania paliwa systemu gazowego, ktory nie bedzie generowat dodatkowych strat energii na
przesyle, umozliwiajgc produkcje ciepta z takg samg sprawnoscig. Ponadto, zgodnie z obowigzujgcy tzw.
uchwatg antysmogowg, nalezy wymienic¢ przestarzate kotty, na te zgodne z ekoprojektem (rozdziat 1.1).
System rozproszony moze by¢ lepiej zarzgdzany, bardziej podatny na zmiany, koszty inwestycyjne mogg by¢
nizsze, a straty wynikte z przesytu ciepta, zminimalizowane. W tego typu systemach istnieje wieksza mozliwos¢
zastosowania odnawialnych zrédet energii, instalacji solarnych, wspomagajgcy przygotowanie cieptej wody
uzytkowej, co ograniczy zuzycie paliw i emisje szkodliwych substancji (produkty spalania).

13.2 Zaopatrzenie w energie elektryczng

Dystrybutorem sieci elektroenergetycznych na terenie Gminy Raba Wyzna jest TAURON Dystrybucja S.A.
Oddziat w Krakowie.

Gmina zaopatrywana jest w energie elektryczng liniami $redniego napiecia 15kV, w oparciu o stacje
elektroenergetyczne: 110/30/15kV Rabka, 110/15kV Lasek i 110/15kV Jordandw. Na terenie gminy znajduja
sie odcinki napowietrznych linii 110kV relacji: Jabtonka — Szaflary, Jordanéw — Jabtonka, Skawina — Szaflary,
Skawina Huta — Szaflary, Skawina Huta — Rabka.
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Do roku 2035 w gminie prognozowany jest wzrost zuzycia energii elektrycznej, ktédry moze wynies¢ nawet
13% w stosunku do roku bazowego (tj. do poziomu 11 794 MWh). Nalezy pamietac, ze prognozowanie zuzycia
dla energii jest utrudnione ze wzgledu na trudne do przewidzenia ceny energii, od ktdrych zalezy popyt na nig
wsrod mieszkanncow. Obecne parametry sieci i infrastruktury elektroenergetycznej oraz przedstawione plany
rozwojowe operatora systemu dystrybucyjnego wskazujg, iz prognozowany do 2035 r. wzrost zuzycia energii
elektrycznej bedzie w petni zapewniony.

Finansowanie modernizacji infrastruktury elektroenergetycznej oparte jest na srodkach wtasnych oraz
roznych zrédtach finansowania zewnetrznego. Budowa nowych urzadzen elektroenergetycznych SN i nN
bedzie wynika¢ z potrzeby przytgczenia odbiorcow, zgodnie z ustawg Prawo energetyczne i aktami
wykonawczymi oraz celem zaspokojenia wzrostu zuzycia energii istniejgcych odbiorcow.

13.3 Zaopatrzenie w gaz

Dystrybutorem sieci gazowej na terenie Gminy Raba Wyzna jest Polska Spdtka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat
Zaktad Gazowniczy w Krakowie.

W gminie zlokalizowana jest sie¢ gazowa $redniego i wysokiego cisnienia, a w miejscowosci Rokiciny
Podhalanskie jedna stacja redukcyjno-pomiarowa I°.

Z prognozy wynika, ze wraz z rozwojem gminy (wzrost powierzchni mieszkalnej i zwigzanej z dziatalnoscig
gospodarczy) ilos¢ gazu w strukturze paliw wykorzystywanych na potrzeby grzewcze i bytowe oraz jego
catkowita ilo$¢, bedzie wykazywac tendencje rosnacy. Szacuje sie, iz w roku 2035 zuzycie moze wyniesc ok.
1599 461 m*— wzrost w stosunku do roku bazowego (tj. 2019 r.) — 0 ok. 28 %. Wskazujg na to oba scenariusze
wymienione w poprzednim rozdziale. Duzy wptyw na zuzycie gazu w gminie wsrdd odbiorcow indywidualnych
bedzie mie¢ kierunek dziatarh wtadz gminy (np. promocja, czy dofinansowanie do wymiany kottéow na gazowe)
i samych mieszkancow. Nalezy pamietac, ze prognozowanie zuzycia dla gazu jest do$¢é trudne i niepewne
rowniez ze wzgledu na zmieniajgce sie ceny, od czego bardzo zalezy popyt wsrdéd mieszkancow. Na ceny gazu
w gtéwnej mierze bedzie mie¢ wptyw polityki pafistwa dotyczgca dostaw gazu do Polski.

Rozbudowanie sieci gazowniczej iflub stacji bedzie realizowane na podstawie analiz techniczno-
ekonomicznych. Pokrycie naktadéw finansowych inwestycji powinno wynikac z zatwierdzonych przez URE
taryf dla paliw gazowych, gwarantujgcych pokrycie uzasadnionych kosztéw prowadzenia dziatalnosci, w tym
kosztéw modernizacji i rozwoju. Zgodnie z ustawg , Prawo Energetyczne” przedsiebiorstwa energetyczne
zajmujace sie przesytaniem i dystrybucjg paliw gazowych sg obowigzane do zawarcia umowy o przytaczenie
z odbiorcami ubiegajacymi sie o przytaczenie do sieci, jezeli istniejg techniczne i ekonomiczne warunki
dostarczania, a zadajgcy zawarcia umowy spetnia warunki przytgczenia do sieci i odbioru. Za przytaczenie do
sieci pobierana jest optata zgodnie z obowigzujaca taryfa.

13.4 Whnioski

Wykonana analiza stanu istniejgcego wykazata, iz system gazowniczy oraz elektroenergetyczny, ktére to
funkcjonujg na obszarze gminy, zapewniajg wystarczajgcy poziom bezpieczeristwa dostaw poszczegdlnych
nos$nikdéw energii. Systemy te sg w stanie zapewni¢ rowniez prognozowane zapotrzebowanie energetyczne
gminy, przy zatozeniach deklarowanych inwestycji przez dystrybutorow systemow energetycznych.
W zwigzku z powyzszym, nie zachodzi konieczno$¢ opracowania Planu zaopatrzenia w ciepto, energie i paliwa
gazowe (art. 20 ustawy Prawo energetyczne).
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14 Wspotpraca z innymi gminami

Gmina Raba Wyzna graniczy: od pdtnocnego-zachodu z gming Jordandéw, od pétnocnego-wchodu
z gming Lubien, od wschodu z gming Rabka-Zdréj, od potudniowego - wschodu z gming Nowy Targ, od
potudnia z gming Czarny Dunajec i od zachodu z gminami Jabtonka i Spytkowice.

Dystrybutorem infrastruktury elektroenergetycznej na terenach ww. gmin jest TAURON Dystrybucja S.A.
Dystrybutor jako wtasciciel finansuje z wtasnych sSrodkéw rozbudowe, utrzymanie i modernizacje
infrastruktury elektroenergetycznej. W zakresie systemu gazowego gminy podlegajg pod dziatalnos¢ Polskiej
Spoétki Gazownictwa Sp. z 0.0. Zaopatrzenie w ciepto w gminach odbywa sie gtéwnie poprzez indywidualne
Zrédta ciepta i lokalne kottownie.

W trakcie prac nad dokumentu wystgpiono do wyzej wymienionych gmin z pismami dotyczgcymi wspotpracy
w zakresie wspdlnych inwestycji energetycznych, w tym zwigzanymi z odnawialnymi Zrédtami energii oraz
ochrong sSrodowiska.

Ponizej przedstawiono dla kazdej sasiadujgcej gminy, krétkg charakterystyke dotyczacg powigzan
miedzygminnych i ewentualnej wspdtpracy, wedtug otrzymanych pism:

> Gmina Czarny Dunajec — aktualnie nie wspotpracuje i nie przewiduje wspétpracy z Gming Raba Wyzna
w zakresie inwestycji dotyczacych zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe. Gminy
posiadajg powigzania w zakresie sieci elektroenergetycznej. Miedzy gminami nie wystepujg powigzania
w zakresie cieptownictwa i gazownictwa.

» Gmina Jabtonka — obecnie nie wspoétpracuje i nie przewiduje wspotpracy z gming Raba Wyzna w zakresie
inwestycji dotyczacych zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng lub paliwa gazowe w tym inwestycji
w odnawialne Zrédfa energii. Ponadto w zakresie dziatan nieinwestycyjnych Gmina Jabtonka
wspotpracuje z Gming Raba Wyzna w ramach Lokalnej Grupy Dziatania Stowarzyszenie Przyjazna Dolina
Raby i Czarnej Orawy. Realizujg wspdlnie (rowniez z innymi gminami) Strategie Rozwoju Lokalnego
kierowanego przez spotecznosé stowarzyszenia na 2014-2020. Gminy posiadajg powigzania w zakresie
systemu elektroenergetycznego. Gmina Jabtonka nie jest powigzana infrastrukturg gazowg i cieptownicza
z gming Raba Wyzna.

> GminaJordanéw - przewiduje mozliwos¢ wspédtpracy z Gming Raba Wyzna. Wspotpraca moze dotyczyé:
inwestycji dotyczacych zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng lub paliwa gazowe w tym inwestycji
w odnawialne Zrddta energii odnawialnej, a takze dziatan nie inwestycyjnych dotyczacych ww. zakresu.
Gminy posiadajg powigzania infrastruktury elektroenergetycznej i gazowej. Gmina Jordanéw nie posiada
sieci cieptowniczej, dlatego nie wystepujg powigzania miedzygminne w tym zakresie.

» Gmina Lubien - nie wspotpracuje z Gming Raba Wyzna w zakresie inwestycji dotyczacych zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng lub paliwa gazowe, w tym inwestycji w odnawialnych Zzrddet energii, a takze
w zakresie dziatan nieinwestycyjnych dotyczacych tzw. projekty ,miekkie” np. edukacja ekologiczna,
wspotpraca partnerska, inne inicjatywy nieinwestycyjne. Ponadto nie przewiduje mozliwosci wspétpracy
z Gming Raba Wyzna w w/w zakresie. Gmina Lubien nie posiada powigzan sieci elektroenergetycznej,
cieptowniczej i gazowej z gming Raba Wyzna.
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» Gmina Nowy Targ — w zakresie inwestycji dot. zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe, w tym inwestycji w odnawialnych Zrddet energii oraz dziatan nie inwestycyjnych dot. ww.
zakresu (tzw. projekty ,miekkie”, np. edukacja ekologiczna, wspdtpraca partnerska, inne wspdlne
inicjatywy nie inwestycyjne), nie wyklucza wspotpracy z Gming Raba Wyzna w zakresie w/w projektow w
przypadku pojawienia sie korzystnych inwestycji, majgcych na celu poprawe zaopatrzenia
energetycznego, edukacji ekologicznej i innych wspdlnych inicjatyw Gminy Nowy Targ. Przez teren obu
gmin przebiega linia SN, bedgca pod nadzorem TAURON Dystrybucja.

» Gmina Rabka - Zdréj — nie wyklucza wspoétpracy z Gming Raba Wyzna w zakresie inwestycji dotyczgcych
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng lub paliwa gazowe w tym inwestycji w odnawialne Zrddta
energii oraz dziatan nie inwestycyjnych dotyczacych ww. zakresu (tzw. projekty , miekkie”, np. edukacja
ekologiczna, wspotpraca partnerska, inne wspdlne inicjatywy nieinwestycyjne). Gmina Rabka — Zdréj jest
powigzana infrastrukturg elektroenergetyczng i gazowg z Gming Raba Wyzna.

» Gmina Spytkowice — nie wspotpracuje z gming Raba Wyzna w zakresie inwestycji dot. zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng lub paliwa gazowe w tym inwestycji w odnawialne Zrddta energii oraz
dziatan nie inwestycyjnych dot. w/w. zakresu. Gminy posiadajg powigzania w zakresie systemu
elektroenergetycznego.

W niektérych obszarach przygranicznych bardzo istotna wydaje sie wspdtpraca z sgsiednimi gminami
w celu rozbudowy i wspottworzenia infrastruktury gazowniczej i elektroenergetycznej. Inne perspektywiczne
kierunki wspétpracy miedzy gminami to: edukacja i upowszechnianie informacji o rozwigzan ekologicznych
i energooszczednych oraz mozliwosci pozyskiwania funduszy na inwestycje ekologiczne.
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15 Podsumowanie

Gmina Raba Wyzna potfozona jest w potudniowej czesci wojewddztwa matopolskiego, na terenie powiatu
nowotarskiego, w jego pdtnocno - zachodniej czesci. Strukture administracyjng gminy tworzy osiem sofectw
o charakterze rolniczym: Raba Wyzna, Bielanka, Bukowina Osiedle, Harkabuz, Podsarnie, Rokiciny
Podhalanskie, Sieniawa, Skawa. Liczba mieszkaricdw corocznie wzrasta, na koniec 2019 r. wyniosta 14 750
0sob.

Gmina znajduje sie w strefie podlegajgcej ocenie jakosci powietrza — strefa matopolska. Roczna Ocena Jakosci
Powietrza w Wojewddztwie Matopolskim za rok 2019, teren gminy klasyfikuje do obszarow przekroczen
normatywnych stezeni zanieczyszczeri B(a)P/rok, PM10/24 godz., PM2,5/rok Il faza. Bardzo istotnym
czynnikiem majacym wptyw na zmniejszenie emisji zanieczyszczerh wprowadzanych do Srodowiska, bedzie
wymiany nos$nikéw energii na mniej szkodliwe, unowoczesnienie lub wymiana samych kottéw na bardziej
efektywne i charakteryzujace sie ,,czystszym” spalaniem oraz sukcesywne wprowadzanie odnawialnych Zzrédet
energii. Gmina Raba Wyzina posiada dobre lokalne zasoby energii odnawialnej - energii stonecznej,
W gminie funkcjonujg instalacje solarne, zaleca sie wzrost wykorzystania tego rodzaju energii. Gmina posiada
rowniez potencjat w zakresie wykorzystania pomp ciepta.

Gmina Raba Wyzna graniczy z gming: Jordandw, Lubien, Rabka - Zdréj, Nowy Targ, Czarny Dunajec, Jabtonkg
i Spytkowicami. Tereny gmin podlegajg pod dziatalno$¢ Polskiej Spdtki Gazownictwa Oddziat Zaktad
Gazowniczy w Krakowie. Gminy sg powigzane poprzez infrastrukture gazowg nalezacg do dystrybutora, ktory
jako wtasciciel finansuje z wtasnych srodkéw rozbudowe, utrzymanie i modernizacje infrastruktury. Podobna
sytuacja dotyczy zaopatrzenia gmin w energie elektryczng. Operatorem sieci elektroenergetycznych na
terenach gmin jest TAURON Dystrybucja. Zaopatrzenie w ciepto w gminach odbywa sie gtdwnie poprzez
indywidualne zrédta ciepta i wieksze kottownie, sieci cieptownicze nie wystepuja. Perspektywiczne kierunki
wspotpracy miedzy gminami to: edukacja w zakresie rozwigzan ekologicznych i energooszczednych,
mozliwosci pozyskiwania funduszy na inwestycje ekologiczne.

W gminie nie ma zorganizowanego systemu zaopatrzenia w ciepto, nie wystepuja réwniez duze kottownie
grzewcze lub technologiczne, zlokalizowane zazwyczaj przy duzych zaktadach przemystowych. Brak jest takze
lokalnych kottowni o duzej mocy cieplnej. Potrzeby energetyczne i grzewcze sg zaspokajane gtéwnie przez
mate kottownie i paleniska domowe. W przypadku mieszkalnictwa, biomasg drzewng opalanych jest blisko
44% domédw, a weglem 36%. W budynkach gminnych, uzytecznosci publicznej, w celach grzewczych
wykorzystuje sie gtéwnie gaz (ok. 78%). Ze wzgledu na rolniczy charakter gminy oraz znaczne rozproszenie
zabudowy, realizacja przedsiewziecia zwigzanego z uruchomieniem przedsiebiorstwa cieptowniczego
w gminie, bytaby ekonomicznie nieuzasadniona. Nalezy przyja¢, ze zaopatrzenie w ciepto, nadal odbywac sie
bedzie poprzez indywidualne Zrédta ciepta. W przysztosci zmianie mogg ulec udziaty procentowe
poszczegdlnych nosnikéw energii. Dlatego w Projekcie zafozer (...) zaproponowano dwa scenariusze:

e Scenariusz optymistyczny — scenariusz zaktada wzrost wykorzystania OZE w gminie i realizacje
wszelkich dziatan termomodernizacyjnych oraz innych majacych na celu zréwnowazony rozwdj
energetyczny w gminie. Scenariusz zostat stworzony, aby pokaza¢ jaki wptyw na bilans
energetyczny oraz na zanieczyszczenie powietrza miataby realizacja wszystkich dziatan gminy
przedstawionych w projekcie racjonalizujgcych zuzycie energii w gminie oraz jak najwiekszy wzrost
wykorzystania potencjatu OZE w gminie.
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e Scenariusz ,zaniechania” — zaktada podobny rozwéj poszczegdlnych sektoréw w gminie jednak bez
znaczacych zmian w kierunku OZE i zwiekszenia efektywnosci energetycznej. W gminie bedzie
panowaé staghacja — brak rozwoju OZE, podobny bilans paliw, minimalne dziatania
termomodernizacyjne.

Realizacja przez gmine scenariusza optymistycznego, mimo przewidywanego wzrostu powierzchni
ogrzewanej, zuzycie energii koncowej moze zmale¢ o ok. 6%. Najbardziej miarodajny dla energochtonnosci
budownictwa jest wskaznik energochtonnosci, ktéry przy realizacji scenariusza optymistycznego obnizy sie
o ok. 8%. Natomiast zaniechanie wszelkich dziatan przyczyni sie do zwiekszenie zuzycia energii
i zapotrzebowania na moc w gminie. Wedtug obliczer wzrost zapotrzebowania na moc wyniesie ok. 21%. Taki
scenariusz wptynie rdwniez na zwiekszenie emisji zanieczyszczen do atmosfery.

Prognozy zapotrzebowania gminy na gaz i energie elektryczng obarczone sg duzg niepewnoscia, ze wzgledu
na niemozliwy do okreslenia poziom zmian cen energii. Zmiany te mogg wptywacd zaréwno na wielkos$¢ zuzycia
energii, jak i proporcji pomiedzy zuzyciem poszczegdlnych nosnikdéw energii. Jednak najwiekszy wptyw na
zmiany bedzie mie¢ dalsze ksztattowanie polityki energetycznej przez wtadze gminy.

Dystrybutorem sieci gazowej na terenie gminy jest Polska Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad
Gazowniczy w Krakowie. Stan techniczny infrastruktury gazowej ocenia sie jako dobry, gwarantujacy
stabilnos¢ dostaw gazu do odbiorcéw w dtuzszej perspektywie. Udziat gazu ziemnego jako nosnika energii
w ogdlnym bilansie energetycznym gminy jest znaczny i wynosi ok. 20%. Z prognozy wynika, ze wraz ze
stopniowym przyrostem powierzchni ogrzewanej w gminie udziat gazu w strukturze paliw wykorzystywanych
na potrzeby grzewcze bedzie najprawdopodobniej réwniez rosngé. Do roku 2035 zuzycie gazu w gminie
wzrosnie o ok. 28 %. Ewentualna rozbudowa sieci uwarunkowana jest pojawieniem sie nowych odbiorcéw,
spetniajacych kryteria techniczne i ekonomiczne przytaczenia do sieci. Duzy wptyw na zuzycie gazu w gminie
bedzie mie¢ kierunek dziatan witadz gminnych i mieszkaicdw. Ponadto szacowanie zuzycia gazu jest
utrudnione i niepewne ze wzgledu na zmieniajace sie jego ceny, od czego bardzo zalezy popyt na gaz wsrod
mieszkancow.

Dystrybutorem sieci elektroenergetycznych na terenie gminy jest TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat
w Krakowie. Gmina zaopatrywana jest w energie elektryczng liniami sredniego napiecia 15kV, w oparciu
o stacje elektroenergetyczne: 110/30/15kV Rabka, 110/15kV Lasek i 110/15kV Jordandw. Na terenie gminy
znajduja sie odcinki napowietrznych linii 110kV relacji: Jabtonka — Szaflary, Jordanéw — Jabtonka, Skawina —
Szaflary, Skawina Huta — Szaflary, Skawina Huta — Rabka. Do 2035 r. w gminie przewiduje sie wzrost zuzycia
energii elektrycznej o ok. 13 %. w stosunku do roku bazowego (tj. do poziomu 11 794 MWh). Nalezy pamieta¢,
Ze prognozowanie zuzycia dla energii jest utrudnione ze wzgledu na trudne do przewidzenia ceny energii, od
ktérych zalezy popyt na nig wérdéd mieszkaincdw. Budowa nowych urzgdzen elektroenergetycznych bedzie
wynikac z potrzeby przytaczenia odbiorcéw, zgodnie z ustawg Prawo energetyczne i aktami wykonawczymi
oraz celem zaspokojenia wzrostu zuzycia energii odbiorcédw. Szczegétowe warunki przytgczenia zostang
okreslone przez TAURON Dystrybucja S.A., po wystgpieniu zainteresowanych z wnioskiem o okreslenie
warunkow przytaczenia.

Przedsiebiorstwa energetyczne sy zobowigzane zapewnia¢ realizacje i finansowanie budowy
i rozbudowy sieci, w tym na potrzeby przytgczen odbiorcéw ubiegajacych sie o przytaczenie, na warunkach
okreslonych w rozporzadzeniach Ministra Gospodarki w sprawie szczegétowych warunkdw przytgczenia
podmiotdéw do sieci oraz rozporzadzeniach w sprawie zasad ksztattowania i kalkulacji taryf. Za przytaczenie
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do sieci zaktady energetyczne pobierajg optate okreslong na podstawie stawek ustalonych w taryfie. Decyzje
inwestycyjne przedsiebiorstw energetycznych podejmowane s3 po potwierdzeniu zwiekszonego
zapotrzebowania przez konkretnych odbiorcéw oraz po potwierdzeniu efektywnosci ekonomicznejinwestycji.
W miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego nalezy uwzgledni¢ koniecznos$¢ pozostawiania
rezerw terenu dla infrastruktury energetycznej - stacji transformatorowych i linii zasilajgcych oraz gazociggdw.
Nalezy przewidzie¢ mozliwosc lokalizacji sieci infrastruktury technicznej w obrebie linii tras komunikacyjnych.

Plany przedsiebiorstw energetycznych powinny uwzgledni¢ i zapewni¢ realizacje zatozen.

Wykonana analiza stanu istniejgcego wykazata, iz system gazowniczy oraz elektroenergetyczny, ktére to
funkcjonujg na obszarze gminy, zapewniajg wystarczajgcy poziom bezpieczenstwa dostaw poszczegdlnych
nos$nikéw energii. Rowniez indywidualne Zrédta ciepta zapewniajg wysoki poziom bezpieczenstwa dostaw
ciepta dla odbiorcéw. W stanie obecnym nie zachodzi w zwigzku z powyzszym konieczno$¢ opracowania Planu
zaopatrzenia w ciepto, energie i paliwa gazowe (art. 20 ustawy Prawo energetyczne).

Niniejsze opracowanie, zgodnie z zapisami Ustawy ,,Prawo energetyczne”, nalezy zaktualizowaé po uptywie 3
lat od dnia jego uchwalenia.
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